
���������	A�BCD�EF����
��������	AB

���������	A�BCD��E�F��
����������������������E�F�B�E���

�������FEF���
�������������	A�BCD��E�F������������������F����E���
����������F���F�

CDE��F����F� ������D���������
���A�BB� ������B�



���������	A�BCD�EF����
��������	AB

�F���������������

��D������� �������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 	

FA�!����D��"������������ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�� #��

	A�$D�"%D���� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�� #��

#A�&���%D���� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�� #��

�'���D��D���������(��)'*�+D������ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�� ���
�'���D����E��(��,&-�"������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�� ���
�'���D����E��(��)'*�+D�����D�����D���������%D���� ����������������������������������������������������������������������������������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�� .��
�,�"D���E��(�����+%D������)'*�+D������ ������������������������������������������������������������������������������������������������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�� /��

�)'*���++D�"���� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�� /��
�)���&�(�"�����D�"�)'*�&�0�������� �������������������������������������������������������������������������������������������������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�� FB��
�)�E�%��"�%�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�� FB��
�&�D���%��1��E�%��(��(��)'*���++D�"���� �������������������������������������������������������������������������������������������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�� FB��
������E�D++��E����2���3���+�"���������E��(��)'*�2D������ ������������������������������������������������������������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�� FF��

�A������"�3��4�C��������)'*��D�"�D����� ��������������������������������������������������������������������������������������������������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�� F	��

�A������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�� F���

.A�5����D�+���� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�� F���

CDE��	����F� ������D���������
���A�BB� ������B�



���������	A�BCD�EF����
��������	AB

�������F�������������

�(��2���3���,&-�)'*�+D������D��������"�����D���D�����D��������0�����E�D�)'*�+D����A�'�����"���E��"����
���������(��D���+D���������E��D�����D�E����(+��D���(�6�D���"�����"��6��(��)'*����������+A��(��2���3���
)���+D������������6������E��D�����6�����%D����(���E(��(��,&-������D�"����������D�����D����D���D�"��D����
����(��)'*����A

�(��������+D��D��"����������(��)'*�+D��������������	�78D�����D"��9A��(���)'*�+D���������D�1%D�"��
��+�D������%��(�)'*�+D��������������FA

���F�� F��

�(��)'*�+D�����������������D�+�����������������������"�����(���$:B.F��(6���D���D6���������D������
2���3��A�'���D�������������"�����(��C �����E��(��,&-�����A��(��)'*�����D�"���%��������6��D�����
��������"��(���E(������������D��������"������(��"�����A��(����D�������������);5�4

FA C ���������"4���"��D�����(D���(��C ������������"�D�"��(��,&-����1����D�����A
	A C ���++����D����4���"��D�����(D���(���������++����D��������%�����(��C �D�"��(��+D����A
#A 2	&4���"��D�����(D��D�+���DE��%��(�"D�D�����"����"��6��(��+D����������D������E�������(�����A
�A &	24���"��D�����(D��D�+���DE��%��(�"D�D�����"����"��6�D���D��������D������E�������(�����A
�A ����4���"��D�����(D���(��)'*����������%���"�D�"��(D��+���DE����D��������"A

�(��������D��+���������������D�"�);5��D�����%���"��6��(��,&-����A�<(����(��,&-����E������������"=�
��++����D�����%��(��(��+���������������������(��,&-�����������������A��(��)'*�������������������
��%���"��6��(��,&-�������D��A��(��������D���3��D���%��������6�(D����������������A��(��)'*�����
����DE��%�������F�"��"������DE����%����(D���(���3����D����%��������6A���������D���(����%��������6����
D�����:�=��(��E�����);5�%���������A�<(����(��)'*�����DE�������%����(D��/�=��(��������D��
+���������������%�������������"��(����0�����"�)'*�+���DE������(���(6���D���D6��A�-��D��������(���D����(D��
�(���(6���D���D6������������%���"�D����"��E�����(��)'*���������D�����=��(����E�D�������(��)'*�����%����
��������D��"A�-����(���D����(D���(��)'*�����DE�����������������"������������1��(����������D���6�����(��
+D����A�;����%(����(��)'*�����DE����������������=��(��+���������������"�������(���(6���D��������D������
�(��)'*����A

���������������E��(��,&-��D���=��(��+��������������������%���"A�������);5��%��������������
D����3�+D���6�FB������"�A��������(����FB������"�=���+������(��);5��%������D�(�D�"����6��(��C �
��������"�);5�%���������A�'���(���3����D����%��������������"=��(��E����������);5�%�������������A�8��+�
��%���=�D���);5��%������D������C �D�"�)'*�+���DE��A

C����������(��"�������������������4
��"��D�D�D�����������>��D����6�����DE��F	���6���D�A
-�D�1��D�D�D�����������>�E����"
?����%��D�D�D�����������>�)'*����

!�	��� F��

�(����(D�����"����������(��������D�6��������������D����(��"������"�������D�"�D����(������%D���������D�6�
�����++����D���%��(��(��)'*�+D����A
��������%D������%�����������<��"�%��@C�C��A�'��+�E(���������������(D��������%��1��E���"�����(������������
���%��"�%�=������(����D��������E�D�D����"A

CDE��#����F� ������D���������
���A�BB� ������B�



���������	A�BCD�EF����
��������	AB

C���F��F���������"��BCD�EF����

�(����(D�����"����������(��������D�6�����D��D���������"��������D�������%��1�%��(��(��)'*�+D����A�
*�����(D�� �F!���"F#E���E���������������������FE��EF�����E�����$�����������"������%��1�%��(��(��
"������D�"����F� ������� �"����F!��"���F�F����%���������F�F!��BCD��E�F�������(��C A�����=�������
D������������������6�D���+����(��(��������D��D������6������"�E������F�EF������&!F������(��C A

C���F����#��"���	A����$��

'�������(�� 5������6����C 
FA ���D��������������������%����D���D�

	A  ���1�����(��A'���D���,&-�"�����B�������������D����(������D��D����
#A ��%����+��%��"�%�%����D���D�A� ���1�A*�3�B�������������������

�A ?��C�������D�%��"�%�%��(��(����������DE���+����D�"�D���%�����D��D�����%��"�%��������E���A�
��������(����������D�"��E�����D����(��%��"�%�A

CDE�������F� ������D���������
���A�BB� ������B�



���������	A�BCD�EF����
��������	AB

�A ����(����"=��(���%��"�%��������(D���(������D��D��������"���������������6�

�(����������"�������D�������D���"A�8��+���%���=��(��)'*�+D������D�����D������"���D�D������D�� D2�
����A�*�����(D���(����������+���(��"�����������������"����D��D������D��,&-�����=�D��D���+D���������D�� D2�
���������D��D��������������+�"�D�"�D����0��� D2��������+�������D���E��"A� (��1��(��"������+D�DE���
���<��"�%��@C����E����(����+��������(�� D2�������(��)'*�+D����������������"����7��D��EF������E�E
F���������D���EF�6���+EF(D�"%D��EF"������+D�DE��EFC�����7 D2�G�)C�99A

CDE�������F� ������D���������
���A�BB� ������B�



���������	A�BCD�EF����
��������	AB

C���F����#��"��BCD�EF�����F�����F��������� F��

����������D����E��(��,&-�"������=��(������%D������%��1�%��(��(��)'*�+D�����(D�������������D���"A��(���
����D��D��������"����D���+D���D��6A�
'�������(�� 5������6����C 

FA ���D��������������������%����D���D�

	A  ���1�����(��'���D���)��2D�����������������D����(������D��D����
#A ?��C�������D�%��"�%�%��(��(����������DE���+����D�"�D���%�����D��D�����%��"�%��������E���A�

��������(����������D�"��E�����D����(��%��"�%�A
�A ����(����"=��(���%��"�%��������(D���(������D��D��������"���������������6�

�(��)'*�+D����������%���D"6�������A�
)'*�2D������D��������"��(���E(��%��D�����D������H�)'*���++D�"���%(��(����"�������"�����%�D�"��(��
�����������D���+�"��������2C��D�����D�����%(��(����"���+����"����D�D���6����)��2D����,'A�"�A�
8����(���=�%(��%D�������+���+�����(�����%��D�����D����=�%�������"��D�����D�6�D���E�%��(�"���+���D�����
7)'*IC&8ID�J���I2�"��A�"�9�D�"��3D+��������)D����%�D�"�2&�;3����H�D���"�������"�����(�� 5A�

CDE��.����F� ������D���������
���A�BB� ������B�



���������	A�BCD�EF����
��������	AB

���F���#��"�����E F������BCD�EF����

�(����������+��)'*�+D��������E���E����������"=�%������++��"���"D���E�����������+%D��A��(�����������
�(D��C �����%D���%����+D��(������%��(�"��������������D���6A��(�������%��E�������D���+���(��C �����%D���
(D������������D���"=�D����"��E�����������������E�����������������������A�

•  �������)'*�+D���������(��C 
• &�D����(��2C��D�����D�����%��(�&�D���EF�C��E�D+��EF�2���3���EF�2���3���C��E�D++D����

������3�EF�2���3���C��E�D++D����������3
• 5�����E����1����)'*������������D���+�"���=�����"����<��1��D���%��"�%

• <(����(�������������D��������D"�"���+������6�����1�����(��+����8����EF�,���D"�8��+%D��=��(���
������������8'�BBB)'*��2)@A$;@=����D��"�D�� 4KC��E�D+�8����K2���3��K2C�K)'*A�

• <D����������(����D"��E�����������������(�"A�*�%�)'*�+D����������D"�"�%��(��(����%����+%D��A

BCD���EEF����

�(��)'*�+D��������"�������"�%��(�D��D+����������D������E�D+��(D���D��������"����"���E��(������%(���
"��������E�D��D�����D����A��(������E�D+�����D���"��(��L)'*���++D�"��C�D�"�D��������(������������
"����D6�"����8�E����FA

CDE��/����F� ������D���������
���A�BB� ������B�



���������	A�BCD�EF����
��������	AB

�(�������E��D���������(��)'*�+���DE������"�����6�D�)'*E����A��(�����3�������"����������(��)'*�+���DE���
�(D���D����������������(�����A�$���D����=��(���6��D3�������(�D�)'*���������E�������E��(���%��(�D��
�3D+���4

 �++�������D���%��(�D��D������1�7M9A��(����++�����6+�����(���"������D��"�����(����E�����E����
D�����A��(��%(�������������E����"A
;+��6�������D����E����"
�(��;*5�1�6%��"���"��D��"��(����"�����(����������A��(���1�6%��"�+��������������=���(��%�����(��
���������E����"A�;���6�(��E��(D�����%�������D������(�����"�1�6%��"�����E����"A
�(����+�������6��D3�����D��������������A
�(�������%��E�1�6%��"��D���"�����"4

� ���4���"��D����(����"�����(������

� �������	�A�B4�"��������(��)'*��D�"�D�������(�����A�'���(���"����%�����������(��

��E�����E�����(������
� CDE�������F�B4�"��������(���D+������(����(�"���A

� F�C4�"�������D�+D����������D���+���DE�=��(��+D��������"���(��(�D"���D��%����D���(��

"D�D��6���A
� &	24�"�������D���D������+D�����+���DE�=��(��+D��������"���(��(�D"�������(��

+���DE�=�D�"��(����D����(��"D�D��6���A
� <N,4�"�������D�%D1����������A

�  NF#4�"�������D��(��1��+�D����"��E����)'*������FA#

�  N	B4�"��������(����(D���"��(��1��+�����(��)'*�	AB��������

��"��������������D�)'*�+���DE���������������%���D���=����D�D��"��6�D�������749
� �D+������(��+���DE�4��D�����D�6���������������E�D�����E�D�����"������������D���D�

�����A
� ��"6�����(��+���DE�A

�(����"6�����(��+���DE���������������������D�����D�(����D�D��"��6�D���++D�7=9
� +���DE���6��4

FA 2	&�����D�+D����������D���+���DE�4��(��+D��������"���(��(�D"��=�"D�D��6����
D�"��(��1��+A

	A &	2�����D���D������+D�����+���DE�4��(��+D��������"���(��(�D"���D�"��(��
��D����(��"D�D��6����D�"��(���(��1��+

#A <N,�����D�%D1����������A�'���D������D�%D1����������=�������(����D�D+������
D���������D�6A

� )'*�'54��(��)'*�'5�����(��+���DE�=�D�%D6�����"��6��(��+D����

� '���D������D�+D����������D���+���DE�=�D����(��"D�D��6�������������"��6��(��+D����

'���D������D���D������+D�����+���DE�=��(����+�������"D�D��6�����(D���(����D����(���"�
�������

� ���(��1��+��6��

FA  NF#������(��1��+�D����"��E����)'*�����A�FA#
	A  N	B�����D����(D���"��(��1��+�D����"��E����)'*������	AB

2��������+���DE����D���������D���D��"����������+���DE�������EA�;D�(�+���DE��(D��������
���D�D��"��6�D���+�������A��(����D�����"����������"�+��������+���DE�������(���D+����+������A
������+������D�����"���+D�����(�3D"���+D����+����A�$�3D"���+D����+�����D��������"�"��6�D�
O��6+���A

������������������������������������������������������������������������������������

� �������	��A	B�CDE �

������������������������������������������������������������������������������������

�	�F�����

����������

��AC�DB����	�	�����

����BD��A���	�	�F�����

�	�	��A	 �!"�#$�	%&'(	�#�	���	��A	��  �)�

���																		*	���+	,�-+	,��+	,�.+	,��+	,�/+	�0�.1

CDE��:����F� ������D���������
���A�BB� ������B�



���������	A�BCD�EF����
��������	AB

�	�	��A	 �!"�#$�	%&'(	�#�	���	��A	��  �)�

���																		*	���+	,�2+	,�/1

�	�	��A	 �!"�#$�	)3�"�&#)	�	��A	��  �)� +	�#�	���	�#4	�#�	���	��  �)�5

���6���														*	���+	,�-+	,��+	,��+	,��+	,�/+	�7��1	���+	,�2+	,�/+	�0�.1

�AB

8�E����F4�&������(�������(��)'*���++D�"��

FA -������������D"��(��)'*�������7��(�"�����D�"���0������9=�7"��9���������(��)'*�+D����
	A �(���D�"��D����(D����������D��P�"�����(��)'*������D�"��(����D���D�"�D�������(��)'*����
#A )�������D��������E���"�)'*�+���DE��
�A �(��)'*�+���DE���(D��%����������"
�A �(��LD���C�D�"�C����D�C���������������"�D�+���DE��������������D��"�6
.A �(����+�����%����	�)'*�+���DE���%(������"�����D��"�6
/A )'*���(�"����D�"���0������%��"�%�
:A 2���DE����E�%��"�%A

2�����������D�(���������������D��+D���"��������������%(D���(���������"���A

�D1���(�������%��E����������%��1�%��(��(����++D�"��4
 ��������(��)'*�+D�������D��(��,&-����1
 �������D�F	����%��������6�����(����"�D�"���D�1��D�D�D�����������7����(��������D���9A
5����������1��(��)'*���++D�"�����������6����"��1���������D����(������%D��A

CDE�������F� ������D���������
���A�BB� ������B�



���������	A�BCD�EF����
��������	AB

B���	�"��%����F���BCD�	�&%�����

��)'*�������D���������������"�D����0���������D����(�"���A��(��"�������������%�����(�+��D�����
�3��D���"��6�D���3D+���A
'��D��6���+�%��(�+����������D���=��D�(���D���(D�������D������D������������(��)'*�+���DE�������(�����A�
�������������+���DE�������(�������D�����"�������"����D�)'*���0�����A��(������������+���DE�������
��D����D�����"�������"����D���(�"���A
)���&�0�������D�����D"�"�����(����0������%��"�%=���(�"���������(����(�"����%��"�%A��(�����D��
���6����������D"�"���0������D���(����+�=�%(����+�������������"���(�"�����D�����������A�;D�(�
��(�"����(D�������D+��D�"�D����(����(�"�����D��������"�����(��L)�D"�"���(�"����C�����A

�(���6��D3�������0�������D�"���(�"���������(���D+��D�"������(�"������D�������D"�"�������(��
��0������%��"�%�D�"����������DA��(�����6�"�������������%�����(���%������������(��& $;5,);*�2;>�
1�6%��"A�'���(����������������������(������������(D�������D"�"�D����(�"���=��(������%D���D���+D���D��6�D""��
�(���D+��AD���6+���B�����(�������%(����D���E���A

*�%���(�"������D�����D���+���"��������D���0�������6�%�����E��(���D+������(����%���(�"��������(��
L*�%���(�"�����D+�C�����"�����(����(�"����%��"�%�D�"�����1��E��(��L��%C�������A��(����(�"������������
���"����D6�"�����(��L&������"�&�(�"���C�����A�-6�����1��E��(��L�""�&�0�����C���������(���������"�)'*�
+���DE������(����0���������D""�"�����(����(�"���A�5������E�D�+���DE�����+��(����(�"�����D�����
"�����6���������E��(��+���DE������(����(�"����D�"�����1��E��(��L"��������0�����C�������A�&�(�"�����
�D������D��"�D�"���D"�"��6��(��L&D��C�D�"�L)�D"C��������A��(�6�D���"�����"����+��(����(�"����������6�
����1��E��(��L5�����C�������A��(���"��������"�������(����(�"�������+��(��(D�"�"��1A

&��"��E�D�)'*�+���DE������(����0���������"�����6���������E��(��+���DE�����+��(��+���DE�������D�"�
����1��E��(��LD���C�������A�&��"��E��������D��"�6����"�����6�����1��E��(��L����D�C�������A��(����+��
������D�����E���������(��L5��D6C���3A��(��+���+D����D����D��"��D6����FB�+��"�������(��<��"�%����+��E�
�6���+A

&��"��E�D���(�"�������"�����6���������E�������+��(��L)�D"�"�&�(�"����C������D�"�����1��E��(��LD���C����
L����D�C��������A������(��)'*�+���DE�������(����(�"����D�������A�'������������������������"����6�D��D���
����(����(�"���A

B�#� ���� 

�(����D�����������(��)'*����������EE�"�����(��)�E�%��"�%A�����)'*�+���DE���D���"����D6�"�(����
7+���DE���D+�=�'5=�"D�D��6����D�"��(��1��+9A�'����+���D���=��3��D���������E������AE������D���
��D���������D�&	2�+���DE�A��(��+���DE����D�������EE�"����D����������%(������"�"A

	�F��� ��'��#� ��"��"��BCD���EEF����

�����D���%��1��E�%��(��(��)'*���++D�"��=�"���(�������%��E4
)�D"�D�����������6�����1��E��(��L)�D"�)'*�����C�������A��(���6��D3�������(�D�������D���D�������������
�3��D���"�D����
<D����������(��)'*�+D��������"������"��6��(������%D��A�'���(������%D����D�����"�������(��)'*�
+D����=�D� QQ��3������������(��%�A�'���(����3������������(��%�=��������(������%D��=�"����������
�(��+D����=�%D���D���%�+�+������������(��"�������������D"�"����+�<��"�%��D�"���6�DED��A��(���
+�E(��(D������(����������+���(��)���2D����������������"�D�����������E��(��C A
&������D�+���DE������(����0������������6�����1��E������A��(��+���DE��%����D���D��E���������(��
��3�J����D������(��LD���C�������A
 ���1��(��D��������������������(���������"�+���DE������A��(��+���DE��7'5�D�"�"D�D�6��9�%����
D���D������(��)'*�+���DE����E�%��"�%A�'���(����D������"D�D�6���=����6�D��'5�7����D�����(D��
�(������������D����(D��������"�9=����6��(��'5�����(�%�A

CDE��FB����F� ������D���������
���A�BB� ������B�



���������	A�BCD�EF����
��������	AB

 ���1��(��L����D�C������������D����(��+���DE��(D�����������"������������6A��(����+�����%����
�%��+���DE������"����D6�"�����(��"��D6���3A��(������+����D����"��D���������(����+�����%����	�
+���DE��A�;���6���+��D�+���DE��(D�����������������(��)'*����=��(��C �(D�����E�����(��
��++D�"�����(��)���2D����A��(�������=�D���+������+���DE��(D�������D�����(���E(��(��,&-�
��D�1�����(��C A��(���+�E(���D1����+����+�=�����(����+����"��D��"�����(��"��D6���3����%�������
���E��A�'���(������������=��(��+���+D����+�����%����	�+���DE������FB+�A
����������1��E��(������D��������=��(��������������+���D�L����C�������������������"��E��(��
+���DE�A
 ��D���(��+���DE����E�%��"�%��6�����1��E��(��L���D�C�������A
'�����D�����������������D����(����EE��E������D���������A�-��������D����E��(���D��=�����1��(��A��D���
�D���E�)'*�+���DE��B��������D�"����%�������(����������"�������6�%(����6���%D�������������(��
��������A
-��D��������(���D����(D���(��)'*�+D��������D�+���������������%��(�D�)'*��D�"�D���E����D���E�
��+�������"�=�����������������������(D���D����+DE��D�����D�"�D���A��(����D���D�"�D��������"��D��"�
����%��(���(�������D���D�"�D��A����D�������D�������������D�"�D�������E���������D����FA
&�������(��L���%���EE��EC�������������3�����(�%��(��)���+���DE����E�%��"�%A
 ���1��(��"��������������������"�����������(��)'*�+D����A��(��D�����D�����"�������������A��(��
����%D����D�������D����D��"��6�����1��E��(��L�������C�������A

(����#�FEE��#������������E��%����%���#��"��BCD��F����

&�+������(��2���3���+����������������D��"�"��������D����������E�D++�"�����E��(��2���3���)'*�
+D����A��(�������=��(��L8��+%D���)�D"��C���++D�"����"�������"A

'��6�������J����(D���(�����������=����������6����2���3�������D�������(�%���������(������������D������A

8���"���E�����%(��%D����������"��(�����%��C �D�����D�����"�����E��(��)'*�+D����=�������������������E���
�(�����������"������D���D+�%��1���������(������D�6�D�"�)'*�+D����A��(������������"�����"�������"�%��(�
-���D�"� QQ�����"����ABA����������6���2���3�������D������E����(��������D����A

CDE��FF����F� ������D���������
���A�BB� ������B�



���������	A�BCD�EF����
��������	AB

)�*��������*+�,��������BCD��F%��F���

A%F��� AE���EF� A%F��� AE���EF� A%F��� AE���EF� A%F��� AE���EF� A%F��� AE���EF�

FABB F	�ABB �#ABB �A.# FB�ABB 	A#. F�/ABB FA�: 	B�ABB FAF�

	ABB :#A## ��ABB �A�� FB.ABB 	A#� F�:ABB FA�/ 	FBABB FAF:

#ABB .	A�B ��ABB �A�. FB/ABB 	A#F F��ABB FA�. 	FFABB FAF:

�ABB �BABB �.ABB �A#� FB:ABB 	A	� F.BABB FA�� 	F	ABB FAF/

�ABB �FA./ �/ABB �A#F FB�ABB 	A	/ F.FABB FA�� 	F#ABB FAF/

.ABB #�A/F �:ABB �A	� FFBABB 	A	� F.	ABB FA�# 	F�ABB FAF.

/ABB #FA	� ��ABB �AF/ FFFABB 	A	# F.#ABB FA�	 	F�ABB FAF.

:ABB 	/A/: .BABB �AFB FF	ABB 	A	F F.�ABB FA�	 	F.ABB FAF�

�ABB 	�ABB .FABB �AB# FF#ABB 	AF� F.�ABB FA�F 	F/ABB FAF�

FBABB 		A/# .	ABB #A�/ FF�ABB 	AF/ F..ABB FA�B 	F:ABB FAF�

FFABB 	BA:# .#ABB #A�F FF�ABB 	AF. F./ABB FA�� 	F�ABB FAF�

F	ABB F�A	# .�ABB #A:� FF.ABB 	AF� F.:ABB FA�: 		BABB FAF#

F#ABB F/A:. .�ABB #A/� FF/ABB 	AF	 F.�ABB FA�/ 		FABB FAF#

F�ABB F.A./ ..ABB #A/# FF:ABB 	AFB F/BABB FA�. 			ABB FAF	

F�ABB F�A.# ./ABB #A.: FF�ABB 	AB: F/FABB FA�� 		#ABB FAF	

F.ABB F�A/F .:ABB #A.	 F	BABB 	AB/ F/	ABB FA�� 		�ABB FAFF

F/ABB F#A:� .�ABB #A�/ F	FABB 	AB� F/#ABB FA�� 		�ABB FAFF

F:ABB F#AF. /BABB #A�	 F		ABB 	AB# F/�ABB FA�# 		.ABB FAFB

F�ABB F	A�B /FABB #A�/ F	#ABB 	AB	 F/�ABB FA�	 		/ABB FAFB

	BABB FFA�B /	ABB #A�	 F	�ABB 	ABB F/.ABB FA�F 		:ABB FAB�

	FABB FFA#. /#ABB #A#: F	�ABB FA�: F//ABB FA�B 		�ABB FAB�

		ABB FBA:/ /�ABB #A## F	.ABB FA�/ F/:ABB FA�B 	#BABB FAB:

	#ABB FBA�	 /�ABB #A	� F	/ABB FA�� F/�ABB FA#� 	#FABB FAB:

	�ABB FBABB /.ABB #A	� F	:ABB FA�� F:BABB FA#: 	#	ABB FAB/

	�ABB �A.	 //ABB #A	F F	�ABB FA�	 F:FABB FA#/ 	##ABB FAB/

	.ABB �A	. /:ABB #AF. F#BABB FA�F F:	ABB FA#/ 	#�ABB FAB.

	/ABB :A�# /�ABB #AF# F#FABB FA:� F:#ABB FA#. 	#�ABB FAB.

	:ABB :A.	 :BABB #AB� F#	ABB FA:: F:�ABB FA#� 	#.ABB FAB�

	�ABB :A## :FABB #AB� F##ABB FA:/ F:�ABB FA#� 	#/ABB FAB�

#BABB :AB. :	ABB #ABF F#�ABB FA:� F:.ABB FA#� 	#:ABB FAB�

#FABB /A:F :#ABB 	A�: F#�ABB FA:� F:/ABB FA## 	#�ABB FAB�

#	ABB /A�: :�ABB 	A�� F#.ABB FA:	 F::ABB FA#	 	�BABB FAB�

##ABB /A#� :�ABB 	A�F F#/ABB FA:F F:�ABB FA#	 	�FABB FAB#

#�ABB /AF� :.ABB 	A:/ F#:ABB FA:B F�BABB FA#F 	�	ABB FAB#

#�ABB .A�� :/ABB 	A:� F#�ABB FA/� F�FABB FA#B 	�#ABB FAB	

#.ABB .A/. ::ABB 	A:F F�BABB FA// F�	ABB FA#B 	��ABB FAB	

#/ABB .A�: :�ABB 	A/: F�FABB FA/. F�#ABB FA	� 	��ABB FAB	

#:ABB .A�F �BABB 	A/� F�	ABB FA/� F��ABB FA	: 	�.ABB FABF

#�ABB .A	� �FABB 	A/	 F�#ABB FA/� F��ABB FA	: 	�/ABB FABF

�BABB .AFB �	ABB 	A.� F��ABB FA/	 F�.ABB FA	/ 	�:ABB FABB

�FABB �A�� �#ABB 	A.. F��ABB FA/F F�/ABB FA	. 	��ABB FABB

�	ABB �A:F ��ABB 	A.# F�.ABB FA/B F�:ABB FA	. 	�BABB FABB

�#ABB �A.: ��ABB 	A.B F�/ABB FA.� F��ABB FA	� 	�FABB BA��

��ABB �A�. �.ABB 	A�: F�:ABB FA.: 	BBABB FA	� 	�	ABB BA��

��ABB �A�# �/ABB 	A�� F��ABB FA./ 	BFABB FA	� 	�#ABB BA�:

�.ABB �A#	 �:ABB 	A�# F�BABB FA.. 	B	ABB FA	# 	��ABB BA�:

CDE��F	����F� ������D���������
���A�BB� ������B�



���������	A�BCD�EF����
��������	AB

�/ABB �A	F ��ABB 	A�B F�FABB FA.� 	B#ABB FA	# 	��ABB BA�:

�:ABB �AFB FBBABB 	A�: F�	ABB FA.# 	B�ABB FA		

��ABB �ABB FBFABB 	A�� F�#ABB FA.	 	B�ABB FA	F

�BABB �A�B FB	ABB 	A�# F��ABB FA.F 	B.ABB FA	F

�FABB �A:F FB#ABB 	A�B F��ABB FA.B 	B/ABB FA	B

�	ABB �A/	 FB�ABB 	A#: F�.ABB FA�� 	B:ABB FA	B

�D����F4�C��������)'*��D�"�D���

CDE��F#����F� ������D���������
���A�BB� ������B�



���������	A�BCD�EF����
��������	AB

-�(���������

F9 )�����������D������D�1DE����������FA#�7����(���4��%%%A���E������A��E�9

.�/����F�E��

5����������"��6�2���3���D���������"��6��(��%D��D��6�D�"��D�������"�+�����D����������������D���D���E�
����������+����&D��A�2���3���+D1������%D��D��6=��3�����=���D�����6=��+����"=�����6�"�������������ED�"��E�
�(�������+D�������������(�(�����������ED�"��E��(������"�+�����(��"�������"�"����������+��D�����
������E�+���A�2���3�������������(����E(������(D�E����������D������D�"��������D��D�6���+��D�"�%��(����
������A��(�������=����������"���E���E��(������"���������D��6���+=�������������D�6�����(��1�%��(�2���3���
�����������������+D����A��(������"������������"�"���������������+D����++����D��D�����D�����A�
������D��������0�����E��3���"�"���+���D������D�E�=������D���������+���D����0����+����=����(�E(�
����D�����6�D�����D�����=����(�D��+����D�6=�+�"��D������E���������������E����D����E��0���+����D���
��������D��6���������++��"�"�%��(����D""�����D�����������E��6�2���3��������D�(�D�����D����A
�(�������+D�����������(�"��6�2���3�������������"���������������D�"�D����D��A�$�%����=�2���3����(D���
���������D��������������������D�6��(��"��D��6�����D�6�"D+DE��=������"��E�����������+���"����������D����J��6=�
�������6�"D+DE�=����������������=������������=����������������������������"�����=������D������"���D�����
�����0�����D��"D+DE��=����D�6�1��"=���������������%��(����D�����E���������(��������(��E=�������+D�������
��������(�����(���D��"D�D�(�����A�*������ED����������D�����6�����������������D�6��(��"��D��6��(D���D��������
���%��������2���3��C����"����E�������(���D�������(�����������A
R�	BB	�2���3���*�A�������E(����������"A

�

CDE��F�����F� ������D���������
���A�BB� ������B�

8����(���D�����������������(���"���+���=�E���������%�������D�4

###������������

D������D""�����D�������+D���������D���2���3���5�����4

;������D�"��D�D�4 ������(������D�����4
C(���4�Q#	�F#�./�B���� C(���4�QF�.B#�		#�	#.	

;E+D��4��D���I������S+���3��A��+ ;E+D��4��D���I��DS+���3��A��+

T&�BBB=��5�.AF�D�"�'&DF�BBF� �������"

http://www.lin-subbus.org/

	1.General description
	2.Hardware
	3.Software
	Installation of the LIN master
	Installing the USB driver
	Installing the LIN master application software
	Updating the firmware of LIN master

	LIN commander
	Lin Schedules and LIN Sequences
	Log window
	Start working with the LIN commander
	Reprogramming of Melexis modules using the LIN Master


	4.Appendix A: Possible LIN baudrates
	5.References
	6.Disclaimer

