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high voltAge led dRiveR
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TŚĞ PAϱϳϭϭ ŝƐ Ă ŚŝŐŚͲĞĸĐŝĞŶĐǇ LED ĚƌŝǀĞƌ ǁŝƚŚ ŵƵůƟƉůĞ ĚŝŵŵŝŶŐ ŽƉƟŽŶƐ ƚŚĂƚ 
ŝŶĐůƵĚĞ PƵůƐĞ WŝĚƚŚ MŽĚƵůĂƟŽŶ ;PWMͿ͕ LŝŶĞĂƌ DŝŵŵŝŶŐ ;LDͿ͕ MŽƟŽŶ DĞƚĞĐͲ
ƟŽŶ ;MDͿ ĂŶĚ LŝŐŚƚ SĞŶƐĞ ;LSͿ ŝŶƉƵƚƐ͘  TŚĞ PAϱϳϭϭ ĨĞĂƚƵƌĞƐ Ă ĚŝƌĞĐƚ ŐĂƚĞ ĚƌŝǀĞƌ 
ĐŽŶƚƌŽů ƚŚƌŽƵŐŚ ĂŶ ĂĐƟǀĞ ŚŝŐŚ ĞŶĂďůĞ ƉŝŶ͘  Iƚ ŚĂƐ ĂŶ ŝŶƚĞƌŶĂů ŽƐĐŝůůĂƚŽƌ͕  ǁŚŽƐĞ 
ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ ĐĂŶ ďĞ ƐĞƚ ĞǆƚĞƌŶĂůůǇ ƚŚƌŽƵŐŚ Ă ƌĞƐŝƐƚŽƌ͘

TŚĞ PAϱϳϭϭ ŝŶ ŇǇͲďĂĐŬ ŵŽĚĞ ĐĂŶ ďĞ ƵƐĞĚ ĂƐ Ă ĐƵƌƌĞŶƚ ĐŽŶƚƌŽůůĞĚ LED ĚƌŝǀĞƌ ;ŝƐŽͲ
ůĂƚĞĚͿ͕ ĚƌŝǀŝŶŐ ĂŶ LED ůŽĂĚ Ăƚ ĮǆĞĚ ĐƵƌƌĞŶƚ ĨƌŽŵ Ă ĨĞǁ ŵA ƚŽ ŽǀĞƌ ϭ͘ϰA͘

TŚĞ PAϱϳϭϭ ĂůůŽǁƐ ƚŚĞ ƵƐĞƌ ƚŽ ŝŶƚƌŽĚƵĐĞ Ă ůĞĂĚŝŶŐ ĞĚŐĞ ďůĂŶŬŝŶŐ ƵƉŽŶ ƚŚĞ ĚĞͲ
ƐŝƌĞĚ ĚĞůĂǇ ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ͘  IŶ ĂĚĚŝƟŽŶ͕ ƚŚŝƐ ĚĞǀŝĐĞ ĐĂŶ ďĞ ƵƐĞĚ ƚŽ ĐŽŶƚƌŽů ƚŚĞ ĚƵƚǇ 
ĐǇĐůĞ ŽĨ ƚŚĞ ĚƌŝǀĞƌ͘

TŚĞ LD ƉŝŶ ĂůůŽǁƐ ƚŚĞ ƵƐĞƌ ƚŽ ƐĞƚ ƚŚĞ ƚŚƌĞƐŚŽůĚ ďĞŶĞĂƚŚ ƚŚĞ ƉƌĞͲƐĞƚ ϮϴϬŵV͕ ĨŽƌ 
ƐŵĂůůĞƌ ĚƵƚǇ ĐǇĐůĞƐ ĂŶĚ ƌĞĚƵĐĞĚ ĚŝƐƐŝƉĂƟŽŶ ĂĐƌŽƐƐ ƚŚĞ CS ƌĞƐŝƐƚŽƌƐ͘

TŚĞ PAϱϳϭϭ ŚĂƐ Ă PWM ĚŝŵŵŝŶŐ ŽƉƟŽŶ ƚŚĂƚ ƚŚƌŽƵŐŚ ĂŶ ĞǆƚĞƌŶĂůůǇ ƉƌŽŐƌĂŵŵĞĚ 
ĐŽŶƚƌŽů ƐŝŐŶĂů͕ ǁŝƚŚ Ă ĚƵƚǇ ƌĂƟŽ ŽĨ ϬͲϭϬϬй ĂŶĚ Ă ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ ŽĨ Ă ĨĞǁ ŬŝůŽŚĞƌƚǌ͕ ĐĂŶ 
ĐŽŶƚƌŽů ƚŚĞ LED ďƌŝŐŚƚŶĞƐƐ͘

APPlicAtions

ͻ GĞŶĞƌĂů IůůƵŵŝŶĂƟŽŶ DŝƐƉůĂǇƐ
ͻ IŶĚƵƐƚƌŝĂů Θ DĞĐŽƌĂƟǀĞ LED LŝŐŚƟŶŐ
ͻ AƵƚŽŵŽƟǀĞ AƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ
ͻ DCͬDC Žƌ ACͬDC LED DƌŝǀĞƌ AƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ
ͻ CŽŶƐƚĂŶƚ CƵƌƌĞŶƚ SŽƵƌĐĞ
ͻ SMPS SǁŝƚĐŚŝŶŐ CŽŶƚƌŽůůĞƌ
ͻ LED BĂĐŬůŝŐŚƟŶŐ
ͻ SĞĐƵƌŝƚǇ͕  SƚƌĞĞƚ Θ PĂƌŬŝŶŐ GĂƌĂŐĞ LŝŐŚƟŶŐ

FeAtuRes

ͻ ϭϭV ƚŽ ϰϴϬV IŶƉƵƚ VŽůƚĂŐĞ RĂŶŐĞ
ͻ OǀĞƌ ϵϱй EĸĐŝĞŶĐǇ
ͻ DƌŝǀĞƐ ĨƌŽŵ ϭ ƚŽ ϭϬϬƐ ŽĨ LEDƐ ŝŶ SĞƌŝĂů Θ PĂƌĂůůĞů CŽŵďŝŶĂƟŽŶƐ
ͻ CŽŶƐƚĂŶƚ LED DƌŝǀĞ CƵƌƌĞŶƚ
ͻ LŝŶĞĂƌ Žƌ PWM LƵŵŝŶĂŶĐĞ DŝŵŵŝŶŐ CŽŶƚƌŽů
ͻ LŝŐŚƚ SĞŶƐĞ Θ MŽƟŽŶ DĞƚĞĐƟŽŶ IŶƉƵƚƐ ƚŽ CŽŶƚƌŽů ƚŚĞ LEDƐ
ͻ RĞƐŝƐƚŽƌ PƌŽŐƌĂŵŵĂďůĞ OƐĐŝůůĂƚŽƌ FƌĞƋƵĞŶĐǇ
ͻ RŽHS Θ REACH CŽŵƉůŝĂŶƚ

MechAnicAl chARActeRistics

ͻ QFNͲϭϲ PĂĐŬĂŐĞ
ͻ AƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞ WĞŝŐŚƚ͗ Ϭ͘Ϭϰϯ ŐƌĂŵƐ
ͻ LĞĂĚͲFƌĞĞ PƵƌĞͲTŝŶ PůĂƟŶŐ ;AŶŶĞĂůĞĚͿ
ͻ SŽůĚĞƌ RĞŇŽǁ TĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ͗
  PƵƌĞͲTŝŶ Ͳ SŶ͕ ϭϬϬ͗ ϮϲϬͲϮϳϬΣC
ͻ ϭϮŵŵ TĂƉĞ ĂŶĚ RĞĞů PĞƌ EIA SƚĂŶĚĂƌĚ ϰϴϭ
ͻ FůĂŵŵĂďŝůŝƚǇ RĂƟŶŐ UL ϵϰVͲϬ
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MAXiMuM RAtings Λ ϮϱΣc uŶůĞƐƐ oƚŚĞƌǁŝƐĞ sƉĞĐŝĮĞĚ

PARAMeteR syMbol vAlue units

IŶƉƵƚ VŽůƚĂŐĞ VIN ͲϬ͘ϱ ƚŽ ϱϬϬ VŽůƚƐ

IŶƉƵƚ ĂŶĚ OƵƚƉƵƚ VŽůƚĂŐĞ ƚŽ GƌŽƵŶĚ CS͕ LD͕ PWN͕ MD͕ EN͕ GĂƚĞ ͲϬ͘ϯ ƚŽ VDD нϬ͘ϯ VŽůƚƐ

VDD͕ EǆƚĞƌŶĂůůǇ AƉƉůŝĞĚ VDDͲEXT ϴ VŽůƚƐ

PŽǁĞƌ DŝƐƐŝƉĂƟŽŶ PD ϯ͘ϰϱ WĂƩƐ

MĂǆŝŵƵŵ JƵŶĐƟŽŶ TĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ TJMAX ϭϲϴ ΣC

OƉĞƌĂƟŶŐ TĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ TA ͲϰϬ ƚŽ нϴϱ ΣC

JƵŶĐƟŽŶ TĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ TJ ͲϰϬ ƚŽ нϭϱϬ ΣC

TŚĞƌŵĂů RĞƐŝƐƚĂŶĐĞ JƵŶĐƟŽŶ ƚŽ AŵďŝĞŶƚ qJA ϭϮ ΣCͬW

SƚŽƌĂŐĞ TĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ TSTG Ͳϱϱ ƚŽ нϭϱϬ ΣC

notes
ϭ͘ CŽŶƟŶƵŽƵƐ ŽƉĞƌĂƟŽŶ Ăƚ Žƌ ďĞǇŽŶĚ ƚŚĞƐĞ ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ ŵĂǇ ƉĞƌŵĂŶĞŶƚůǇ ĚĂŵĂŐĞ ƚŚĞ ĚĞǀŝĐĞ͘

Pin descRiPtion
Pin η nAMe Function Pin conFiguRAtion ΈtoP viewΉ
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ϰ VIN SƵƉƉůǇ VŽůƚĂŐĞ ϭϭVͲϰϴϬV

ϱ REXT PŝŶ ĨŽƌ ĐƵƌƌĞŶƚ ůŝŵŝƟŶŐ ƌĞƐŝƐƚŽƌ ďĞƚǁĞĞŶ VIN ĂŶĚ REXT

ϲ ROSC RĞƐŝƐƚŽƌ ƚŽ ŐƌŽƵŶĚ ƐĞƚƐ ƚŚĞ ŽƐĐŝůůĂƚŽƌ ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ

ϳ MD MŽƟŽŶ ĚĞƚĞĐƟŽŶ ƐŝŐŶĂů ŝŶƉƵƚ͖ ĐŽŶŶĞĐƚ ƚŽ VDD ǁŚĞŶ ƵŶƵƐĞĚ

ϴ LS LŝŐŚƚ ƐĞŶƐĞ ƐŝŐŶĂů ŝŶƉƵƚ͖ ĐŽŶŶĞĐƚ ƚŽ ŐƌŽƵŶĚ ǁŚĞŶ ƵŶƵƐĞĚ

ϵ EN GĂƚĞ ĚƌŝǀĞƌ ĞŶĂďůĞ͖ ĐŽŶŶĞĐƚ ƚŽ VDD ƚŽ ĞŶĂďůĞ ƚŚĞ ŐĂƚĞ ĚƌŝǀĞƌ ŽƵƚƉƵƚ

ϭϬ PWM PWM ŝŶƉƵƚ ƚŽ ĐŽŶƚƌŽů ƚŚĞ ŐĂƚĞ ŽƵƚƉƵƚ͖ ĐŽŶŶĞĐƚ ƚŽ VDD ǁŚĞŶ ƵŶƵƐĞĚ

ϭϭ VDD

ϱV ƌĞŐƵůĂƚĞĚ ƐƵƉƉůǇ ǀŽůƚĂŐĞ ŽƵƚƉƵƚ
RĞƋƵŝƌĞƐ Ă ƐƚŽƌĂŐĞ ĐĂƉĂĐŝƚŽƌ ƚŽ ŐƌŽƵŶĚ

EǆƚĞƌŶĂů ƐŽƵƌĐĞ ĐĂŶ ďĞ ĐŽŶŶĞĐƚĞĚ ƚŽ ƉŽǁĞƌ ƚŚĞ ĐŚŝƉ

ϭϮ LD LŝŶĞĂƌ ĚŝŵŵŝŶŐ͕ ƵƐĞĚ ƚŽ ƌĞĚƵĐĞ ƚŚĞ ƚŚƌĞƐŚŽůĚ ǀŽůƚĂŐĞ ůŽǁĞƌ ƚŚĂŶ 
ϮϱϬŵV͖ ĐŽŶŶĞĐƚ ƚŽ VDD ǁŚĞŶ ƵŶƵƐĞĚ

ϭϯ CS LED CƵƌƌĞŶƚ SĞŶƐĞ IŶƉƵƚ

ϭϰ GND CŚŝƉ GƌŽƵŶĚ

ϭϱ GĂƚĞ GĂƚĞ DƌŝǀĞƌ OƵƚƉƵƚ

ϭϲ VDD ϱV ƌĞŐƵůĂƚĞĚ ƐƵƉƉůǇ ǀŽůƚĂŐĞ ŽƵƚƉƵƚ
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electRicAl chARActeRistics Λ ϮϱΣc uŶůĞƐƐ oƚŚĞƌǁŝƐĞ sƉĞĐŝĮĞĚ

PARAMeteR syMbol Min tyPΎ MAX units conditions

IŶƉƵƚ DC VŽůƚĂŐĞ RĂŶŐĞ VINDC ϭϭ ϰϴϬ VŽůƚƐ DC ŝŶƉƵƚ ǀŽůƚĂŐĞ ŝŶƚŽ ƚŚĞ VIN ƉŝŶ

SŚƵƚͲDŽǁŶ MŽĚĞ SƵƉƉůǇ CƵƌƌĞŶƚ IINSD ϭ͘ϰϲ ϭ͘ϱϳ ŵA EN ƚŽ GND͖ VDDсϱ͖ ROSCсϭMW

IŶƚĞƌŶĂů DC VŽůƚĂŐĞ RĞŐƵůĂƚŽƌ VDD ϱ V VINсϭϱΕϰϱϬV͖ IDD;EXTͿсϬ͖ GĂƚĞ OƵƚƉƵƚ OƉĞŶ

MĂǆŝŵƵŵ VŽůƚĂŐĞ ƚŽ VDD PŝŶ VDD;MĂǆͿ ϳ V EǆƚĞƌŶĂů ǀŽůƚĂŐĞ ĂƉƉůŝĞĚ ƚŽ VDD ƉŝŶ

VDD CƵƌƌĞŶƚ AǀĂŝůĂďůĞ ĨŽƌ EǆƚĞƌŶĂů CŝƌĐƵŝƚƌǇ IDD;EXTͿ ϭ͘Ϭ ŵA LŝŵŝƚĞĚ ďǇ ƉĂĐŬĂŐĞ ƉŽǁĞƌ ĚŝƐƐŝƉĂƟŽŶ

PWM PƵůůͲDŽǁŶ RĞƐŝƐƚĂŶĐĞ REN ϱϱ ϲϳ ϳϮ ŬW VPWMсϱV

CƵƌƌĞŶƚ SĞŶƐĞ TŚƌĞƐŚŽůĚ VŽůƚĂŐĞ VCS;HIGHͿ Ϯϰϱ ϮϱϬ Ϯϱϱ ŵV TсϮϱΣC

GĂƚĞ HŝŐŚ OƵƚƉƵƚ VŽůƚĂŐĞ VGATE;HIGHͿ VDD Ͳ Ϭ͘Ϯ VDD V IOUTсϭϬŵA͖ VINсϮϬV

GĂƚĞ LŽǁ OƵƚƉƵƚ VŽůƚĂŐĞ VGATE;LOWͿ Ϭ Ϯ͘Ϭ ŵV IOUTсϭϬŵA͖ VINсϮϬV

OƐĐŝůůĂƚŽƌ FƌĞƋƵĞŶĐǇ ĨOSC

ϭϵϲ ϮϬϬ ϮϬϰ ŬHǌ ROSCсϭϱϬŬW

ϯϮ ϯϰ ϯϱ ŬHǌ ROSCсϭMW

OƐĐŝůůĂƚŽƌ PWM DƵƚǇ CǇĐůĞ D Ϭ ϭϬϬ й EǆƚĞƌŶĂů ǀŽůƚĂŐĞ ƉƌŽǀŝĚĞĚ ƚŽ PWM

LŝŶĞĂƌ DŝŵŵŝŶŐ VŽůƚĂŐĞ RĂŶŐĞ VLD Ϭ ϮϱϬ ŵV EǆƚĞƌŶĂů ǀŽůƚĂŐĞ ƉƌŽǀŝĚĞĚ ƚŽ ƚŚĞ LD ƉŝŶ

DĞůĂǇ ĨƌŽŵ CS ƚƌŝƉ ƚŽ ŐĂƚĞ ůŽǁ ƚDELAY ϭϴ ϮϮ ŶƐ

GĂƚĞ OƵƚƉƵƚ RŝƐĞ TŝŵĞ ƚRISE Ϯϱ ŶƐ

GĂƚĞ OƵƚƉƵƚ FĂůů TŝŵĞ ƚFALL ϱ ŶƐ

QƵŝĞƐĐĞŶƚ CƵƌƌĞŶƚ IQ ϭ͘ϰ ϭ͘ϱ ϭ͘ϲ ŵA NŽ ůŽĂĚ͖ VDDсϱ

PŝŶ LS IŶƉƵƚ LŽǁ VLS;LOWͿ ϲϬϬ ŵV VDDсϱ

PŝŶ LS IŶƉƵƚ HŝŐŚ VLS;HIGHͿ ϱϴϬ ŵV VDDсϱ

PŝŶ EN IŶƉƵƚ LŽǁ VEN;LOWͿ Ϯ͘ϳ V VDDсϱ

PŝŶ EN IŶƉƵƚ HŝŐŚ VEN;HIGHͿ ϯ͘ϰ V VDDсϱ

PŝŶ MD IŶƉƵƚ LŽǁ VMD;LOWͿ Ϯ͘ϲ V VDDсϱ

PŝŶ MD IŶƉƵƚ HŝŐŚ VMD;HIGHͿ ϯ͘ϰ V VDDсϱ

PŝŶ PWM IŶƉƵƚ LŽǁ VPWM;LOWͿ Ϯ͘ϲ V VDDсϱ

PŝŶ PWM IŶƉƵƚ HŝŐŚ VPWM;HIGHͿ ϯ͘Ϯ V VDDсϱ

ΎTǇƉŝĐĂů ǀĂůƵĞƐ ƐŚŽƵůĚ ŶŽƚ ďĞ ƵƐĞĚ ĨŽƌ ƐƉĞĐŝĮĐĂƟŽŶ ůŝŵŝƚƐ͘
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APPlicAtion inFoRMAtion

FunctionAl descRiPtion

oveRview

TŚĞ PAϱϳϭϭ ŝƐ Ă ŚŝŐŚ ĞĸĐŝĞŶĐǇ͕  ůŽǁ ĐŽƐƚ͕ ŽīͲůŝŶĞ LED ĚƌŝǀĞƌ ǁŝƚŚ ŵƵůƟƉůĞ ŝŶƉƵƚƐ ĨŽƌ ĐŽŶƚƌŽůůŝŶŐ ƚŚĞ LED ƵŶĚĞƌ ǀĂƌŝŽƵƐ ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ͘  TŚĞ PAϱϳϭϭ ĚƌŝǀĞƌ 
ƵƟůŝǌĞƐ Ă ŚŝŐŚ ǀŽůƚĂŐĞ ƉƌŽĐĞƐƐ ĨŽƌ Ă ďƌŽĂĚ ŝŶƉƵƚ ǀŽůƚĂŐĞ ƌĂŶŐĞ͘  TŚŝƐ ŇĞǆŝďŝůŝƚǇ ĂůůŽǁƐ ĨŽƌ Ă ǁŝĚĞ ƌĂŶŐĞ ŽĨ ŽƉĞƌĂƟŽŶƐ ĨƌŽŵ ϭϭV ƚŽ ϰϴϬV DC͘  TŚŝƐ ĞŶĂďůĞƐ ƚŚĞ PAϱϳϭϭ ƚŽ 
ĚƌŝǀĞ ƚŚĞ ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ ƐƵĐŚ ĂƐ ĚĞĐŽƌĂƟǀĞ ůŝŐŚƟŶŐ͕ ƐŝŐŶĂŐĞ ĂŶĚ RGB ďĂĐŬůŝŐŚƟŶŐ͘

TŚĞ PAϱϳϭϭ ŝŶ ƚŚĞ ďƵĐŬ ƚŽƉŽůŽŐǇ ;ĂƐ ƐŚŽǁŶ ŝŶ FŝŐƵƌĞ ϭͿ ŝƐ Ă ĐŽŵŵŽŶ ĐŚŽŝĐĞ ƚŽ ƵƐĞ ƚŚĞ ĐŽŶƚƌŽůůĞƌ ŝŶ ŶŽŶͲŝƐŽůĂƚĞĚ LED ůŝŐŚƟŶŐ͘  TŚĞ PAϱϳϭϭ ĐĂŶ ĚƌŝǀĞ ŵƵůƟƉůĞ LEDƐ ŝŶ Ă 
ƐƚƌŝŶŐ Žƌ ŝŶ ƉĂƌĂůůĞů͘  TŚŝƐ ƐĞƚͲƵƉ ƉƌŽǀŝĚĞƐ Ă ŐŽŽĚ ĞĸĐŝĞŶĐǇ ĂŶĚ ĐŽŶƐƚĂŶƚ ĐƵƌƌĞŶƚ ĚƌŝǀĞ ǁŝƚŚ ŵŝŶŝŵĂů ĞǆƚĞƌŶĂů ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ͘

TŚĞ LEDƐ ĐĂŶ ďĞ ĚŝŵŵĞĚ ƵƐŝŶŐ ǀŽůƚĂŐĞ ϬͲϮϱϬŵV ŽŶ ƚŚĞ LD ƉŝŶ Žƌ ďǇ Ă ůŽǁ ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ ŽŶ ƚŚĞ PWM͘

TŽ ƐĂǀĞ ĞŶĞƌŐǇ ďǇ ƚƵƌŶŝŶŐ ƚŚĞ LEDƐ Žī͕ ƚŚĞ LEDƐ ĐĂŶ ďĞ ĐŽŶƚƌŽůůĞĚ ǀŝĂ ĞǆƚĞƌŶĂů ƐŝŐŶĂůƐ ƚŽ MD͕ LS͕ ĂŶĚ EN ƉŝŶƐ͘  TŚĞ ƐĞŶƐĞ ƌĞƐŝƐƚŽƌ Ăƚ CS ĐŽŶƚƌŽůƐ ƚŚĞ ƉĞĂŬ ĐƵƌƌĞŶƚ 
ƚŚƌŽƵŐŚ ƚŚĞ LED ƐƚƌŝŶŐ͘

PwM cŽŶƚƌŽůůĞƌ

Md ls
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ϮϱϬŵv
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ǁǁǁ͘ƉƌŽƚĞŬĚĞǀŝĐĞƐ͘ĐŽŵϵϱϮϮϭ͘Rϭ ϭͬϭϯ PĂŐĞ ϱ

ϵϱ
ϮϮ

ϭ
PAϱϳϭϭ

APPlicAtion inFoRMAtion

led dRiveR ͳ theoRy oF oPeRAtion

TŚĞ ŐĂƚĞƐ ŽĨ PWM͕ EN͕ MD ĂŶĚ LD ĂƌĞ ĞŶĂďůĞĚ ǁŚĞŶ ƚŚĞǇ ĂƌĞ ĐŽŶŶĞĐƚĞĚ ƚŽ ƚŚĞ 
VDD ƉŝŶ͘  TŚĞ LS ŵƵƐƚ ďĞ ĐŽŶŶĞĐƚĞĚ ƚŽ ŐƌŽƵŶĚ͘  IŶ ƐƵĐŚ Ă ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶ͕ ƚŚĞ LED 
ĐƵƌƌĞŶƚ ŝƐ ƐŽůĞůǇ ĐŽŶƚƌŽůůĞĚ ďǇ ƚŚĞ CS ƌĞƐŝƐƚŽƌ͘   EĂĐŚ ƉŽƐŝƟǀĞ ĞĚŐĞ ŽĨ ƚŚĞ ŽƐĐŝůůĂƚŽƌ 
ƚƵƌŶƐ ƚŚĞ ŐĂƚĞ ĚƌŝǀĞƌ ŽƵƚƉƵƚ ŚŝŐŚ͕ ƚƵƌŶŝŶŐ ŽŶ ƚŚĞ ĞǆƚĞƌŶĂů MOSFET͘   TŚŝƐ ƌĂŵƉƐ 
ƚŚĞ ŝŶĚƵĐƚŽƌ ĐƵƌƌĞŶƚ ĂŶĚ ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ ƚŚĞ ǀŽůƚĂŐĞ ĚƌŽƉ ĂĐƌŽƐƐ ƚŚĞ CS ƌĞƐŝƐƚŽƌ͘   WŚĞŶ 
ƚŚĞ ĚƌŽƉ ĞǆĐĞĞĚƐ VCS͕ ƚŚĞ ŐĂƚĞ ĚƌŝǀĞƌ ŽƵƚƉƵƚ ŝƐ ůŽǁ͘  TŚŝƐ ƚƵƌŶƐ Žī ƚŚĞ MOSFET͕  
ĚĞĐĂǇŝŶŐ ƚŚĞ ŝŶĚƵĐƚŽƌ ĐƵƌƌĞŶƚ ƵŶƟů ƚŚĞ ŶĞǆƚ ƉŽƐŝƟǀĞ ĞĚŐĞ ŽĨ ƚŚĞ ĐůŽĐŬ ĐǇĐůĞ͘

TŚĞ ĐƵƌƌĞŶƚ ƚŚƌĞƐŚŽůĚ ůŝŵŝƚ ŝƐ ƐĞƚ ďǇ ĐŽŵƉĂƌŝŶŐ ƚŚĞ ǀŽůƚĂŐĞ ĚĞǀĞůŽƉĞĚ ĂĐƌŽƐƐ ƚŚĞ 
RCS ƚŽ VCS͕ ǁŚŝĐŚ ŝƐ ϮϱϬŵV ĨŽƌ ƚŚĞ PAϱϳϭϭ͘  TŚĞ ĚĞĨĂƵůƚ ƚŚƌĞƐŚŽůĚ ůĞǀĞů ĐĂŶ ďĞ 
ƌĞĚƵĐĞĚ ĂƉƉůǇŝŶŐ Ă ǀŽůƚĂŐĞ ůŽǁĞƌ ƚŚĂŶ VCS Ăƚ ƚŚĞ LD ƉŝŶ͘  TŚĞ ůŽǁĞƌ ŽĨ ƚŚĞƐĞ ƚǁŽ 
ƚŚƌĞƐŚŽůĚƐ ůŝŵŝƚƐ ƚŚĞ ƉĞĂŬ ĐƵƌƌĞŶƚ ŝŶ ƚŚĞ ŝŶĚƵĐƚŽƌ͘

voltAge RegulAtoR

TŚĞ PAϱϳϭϭ ŚĂƐ ĂŶ ŝŶƚĞƌŶĂů ǀŽůƚĂŐĞ ƌĞŐƵůĂƚŽƌ ƚŚĂƚ ĐĂŶ ƌĞŐƵůĂƚĞ ϭϭV ƚŽ ϰϴϬV ŝŶƉƵƚ 
ǀŽůƚĂŐĞ͕ ǁŝƚŚ ĂŶ ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ ĐƵƌƌĞŶƚ ůŝŵŝƟŶŐ ƌĞƐŝƐƚŽƌ Ăƚ REXT͕  ĚŽǁŶ ƚŽ ϱV͘   TŚĞ VDD 
ƉŝŶ ŶĞĞĚƐ ƚŽ ŚĂǀĞ Ă ŚŽůĚŝŶŐ ĐĂƉ ŽĨ ϮϮђF ƚŽ ƉƌŽǀŝĚĞ ĮůƚĞƌŝŶŐ ĂŐĂŝŶƐƚ ďŽƵŶĐĞƐ ĂŶĚ 
Ă Ϭ͘ϭђF ƚŽ ďǇƉĂƐƐ ĂŶǇ ŚŝŐŚ ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ ƐǁŝƚĐŚŝŶŐ ŶŽŝƐĞ͘  TŚĞ PAϱϳϭϭ VDD ƉŝŶ ĐĂŶ 
ƐƵƉƉůǇ ϭŵA ĨŽƌ ĞǆƚĞƌŶĂů ĐŝƌĐƵŝƚƌǇ͘

TŚĞ ŝŶƚĞƌŶĂů ǀŽůƚĂŐĞ ƌĞŐƵůĂƚŽƌ ĐĂŶ ďĞ ďǇƉĂƐƐĞĚ ďǇ ƉƌŽǀŝĚŝŶŐ Ă ǀŽůƚĂŐĞ ŚŝŐŚĞƌ ƚŚĂŶ 
ƚŚĞ ŝŶƚĞƌŶĂů VDD͘  TŚŝƐ ĨĞĂƚƵƌĞ ƌĞĚƵĐĞƐ ƚŚĞ ƉŽǁĞƌ ĚŝƐƐŝƉĂƟŽŶ ĂŶĚ ĐĂŶ ďĞ ŝŵƉůĞͲ
ŵĞŶƚĞĚ ŝŶ ĂŶ ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ ǁŚĞƌĞ ĂŶ ĂƵǆŝůĂƌǇ ƐƵƉƉůǇ ĐĂŶ ƉŽǁĞƌ ƚŚĞ PAϱϳϭϭ

TŚĞ ƚŽƚĂů ŝŶƉƵƚ ĐƵƌƌĞŶƚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ VIN ƐƵƉƉůǇ ŝƐ ƚŚĞ ƐƵŵ ŽĨ ƚŚĞ ƋƵŝĞƐĐĞŶƚ ĐƵƌƌĞŶƚ 
ŽĨ ƚŚĞ PAϱϳϭϭ ;Εϭ͘ϴϳŵAͿ ĂŶĚ ƚŚĞ ŐĂƚĞ ĚƌŝǀĞƌ ĐƵƌƌĞŶƚ͘  TŚĞ ŐĂƚĞ ĚƌŝǀĞƌ ĐƵƌƌĞŶƚ ŝƐ 
ĚĞƉĞŶĚĞŶƚ ŽŶ ƚŚĞ ŐĂƚĞ ĐŚĂƌŐĞ ŽĨ ƚŚĞ ĞǆƚĞƌŶĂů MOSFET ĂŶĚ ƐǁŝƚĐŚŝŶŐ ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ͘

TŚĞ ŝŶƉƵƚ ĐƵƌƌĞŶƚ ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƟŽŶ ĐĂŶ ďĞ ĚŽŶĞ ďǇ ƵƐŝŶŐ ƚŚĞ ĨŽůůŽǁŝŶŐ ĞƋƵĂƟŽŶ͗

IIN Ε ϭ͘ϴϳŵA н ;QGATE Ύ ĨƐͿ

WŚĞƌĞ QGATE ŝƐ ƚŚĞ ƚŽƚĂů ŐĂƚĞ ĐŚĂƌŐĞ ŽĨ ƚŚĞ ĞǆƚĞƌŶĂů MOSFET͘

ReXt in ŬW vin RAnge in volts

ϭϬ ϭϭͲϱϬ

ϮϬ ϯϬͲϭϬϬ

ϭϬϬ ϳϱͲϮϬϬ

ϯϯϬ ϭϳϱͲϯϬϬ

ϱϲϬ ϮϵϬͲϰϬϬ

ϳϱϬ ϰϬϬͲϰϴϬ

notes
ϭ͘ AŶ ŝŶĚŝĐĂƟǀĞ ƚĂďůĞ ƚŽ ĐŚŽŽƐĞ ƚŚĞ ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞ ǀĂůƵĞ ŽĨ REXT ĚĞƉĞŶĚŝŶŐ ŽŶ VIN͘

cuRRent sense ResistoR

TŚĞ ƉĞĂŬ LED ĐƵƌƌĞŶƚ ŝƐ ƐĞƚ ďǇ ƚŚĞ ĞǆƚĞƌŶĂů ƐĞŶƐĞ ƌĞƐŝƐƚŽƌ ĐŽŶŶĞĐƚĞĚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ CS 
ƉŝŶ ƚŽ ŐƌŽƵŶĚ͘  TŚĞ ǀĂůƵĞ ŽĨ ƚŚĞ ƌĞƐŝƐƚŽƌ ŝƐ ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ ďǇ ƚŚĞ ĂǀĞƌĂŐĞ LED ĐƵƌͲ
ƌĞŶƚ͕ ƚŚĞ ŝŶĚƵĐƚŽƌ ƌŝƉƉůĞ ĐƵƌƌĞŶƚ ĂŶĚ ƚŚĞ ŝŶƚĞƌŶĂů ƚŚƌĞƐŚŽůĚ ǀŽůƚĂŐĞ͘  TŚĞ ŝŶĚƵĐƚŽƌ 
ŝƐ ƐĞůĞĐƚĞĚ ƚŽ ŬĞĞƉ ƚŚĞ ŝŶĚƵĐƚŽƌ ƌŝƉƉůĞ ĐƵƌƌĞŶƚ ůĞƐƐ ƚŚĂŶ ϯϬй ŽĨ ƚŚĞ ĂǀĞƌĂŐĞ LED 
ĐƵƌƌĞŶƚ͘  TŚĞ ĚŝƐƐŝƉĂƟŽŶ ĂĐƌŽƐƐ ƚŚĞ ƌĞƐŝƐƚŽƌ ŝƐ ŐŝǀĞŶ ďǇ ƚŚĞ ĨŽůůŽǁŝŶŐ ĨŽƌŵƵůĂ͗

P с RCS Ύ ILED
Ϯ

Iƚ ŝƐ Ă ƐĂĨĞ ƉƌĂĐƟĐĞ ƚŽ ƐĞůĞĐƚ ƚŚĞ ƌĞƐŝƐƚŽƌ ǁŝƚŚ Ăƚ ůĞĂƐƚ ƚǁŝĐĞ ƚŚĞ ƉŽǁĞƌ ƌĂƟŶŐ ƚŚĂƚ 
ŝƐ ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ͘

cuRRent sense blAnking

TŚĞ PAϱϳϭϭ ŚĂƐ ŶŽ ŝŶƚĞƌŶĂů ĐƵƌƌĞŶƚ ƐĞŶƐĞ ďůĂŶŬŝŶŐ ĐŝƌĐƵŝƚ͘  TŚŝƐ ĂůůŽǁƐ ƚŚĞ ƵƐĞƌ ƚŽ 
ĐŚŽŽƐĞ ĂŶĚ ŝŶƚƌŽĚƵĐĞ ƚŚĞ ƌŝŐŚƚ ƟŵĞ ĚĞůĂǇ ƚŚĂƚ ĮƚƐ ƚŚĞ ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ͘  TŚĞ ƵƐĞƌ ĐĂŶ 
ĂĚĚ Ă RC ĚĞůĂǇ ŶĞƚǁŽƌŬ ŽŶ ƚŚĞ CS ƉĂƚŚ͕ ŝ͘Ğ͕͘ ďĞƚǁĞĞŶ ƚŚĞ RCS ĂŶĚ ƚŚĞ CS ƉŝŶ͘  A 
ƟŵĞ ĚĞůĂǇ ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƟŽŶ ĐĂŶ ďĞ ŵĂĚĞ ƵƐŝŶŐ ƚŚĞ ĨŽůůŽǁŝŶŐ ĨŽƌŵƵůĂ͗

t с ϱ Ύ R Ύ C

WŚĞƌĞ R ĂŶĚ C ĂƌĞ ƚŚĞ ĚĞůĂǇ ĞůĞŵĞŶƚƐ͘

enAbleͬdisAble

TŚĞ EŶĂďůĞ ƉŝŶ ;ENͿ ŽĨ ƚŚĞ PAϱϳϭϭ ŝƐ ĂĐƟǀĞ ŚŝŐŚ͘  IĨ ƚŚŝƐ ƉŝŶ ŝƐ ŐƌŽƵŶĚĞĚ ƚŚĞŶ ƚŚĞ 
ĚƌŝǀĞƌ ŝƐ ĚŝƐĂďůĞĚ ĂŶĚ ƚŚĞ ĐŚŝƉ ǁŝůů ĐŽŶƐƵŵĞ ŵŝŶŝŵĂů ĐƵƌƌĞŶƚ͘  TŚĞ ŐĂƚĞ ĚƌŝǀĞƌ ŝƐ 
ĚŝƐĂďůĞĚ ĂŶĚ ƚŚĞ LEDƐ ĐĂŶŶŽƚ ďĞ ĚƌŝǀĞŶ ĚƵƌŝŶŐ ƚŚŝƐ ƉĞƌŝŽĚ͘  FŽƌ ŶŽƌŵĂů ŽƉĞƌĂƟŽŶ͕ 
ƚŚĞ EŶĂďůĞ ƉŝŶ ŵƵƐƚ ďĞ ĐŽŶŶĞĐƚĞĚ ŚŝŐŚ͘

GĂƚĞ DƌŝǀĞƌ OƵƚƉƵƚ

VŽůƚĂŐĞ AĐƌŽƐƐ RCS

ϭн

Ϯн

chϭ Ϯ͘ϬϬv              chϮ ϭϬϬŵv           M ϭϬ͘ϬђƐ
chϭ FƌĞƋ ϰϯ͘ϭϭŬhǌ

FiguRe Ϯ
PAϱϳϭϭ wAveFoRM
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ǁǁǁ͘ƉƌŽƚĞŬĚĞǀŝĐĞƐ͘ĐŽŵϵϱϮϮϭ͘Rϭ ϭͬϭϯ PĂŐĞ ϲ

ϵϱ
ϮϮ

ϭ
PAϱϳϭϭ

APPlicAtion inFoRMAtion

lineAR diMMing

TŚĞ PAϱϳϭϭ ĐŽŵĞƐ ǁŝƚŚ Ă ůŝŶĞĂƌ ĚŝŵŵŝŶŐ ĨƵŶĐƟŽŶ͕ ǁŚŝĐŚ ŝƐ ŽŶĞ ŽĨ ƚŚĞ ĨŽƵƌ 
ĚŝīĞƌĞŶƚ ǁĂǇƐ ƚŚĞ LED ĐĂŶ ďĞ ĐŽŶƚƌŽůůĞĚ͘  WŚŝůĞ VCS ŝƐ ƚŚĞ ŵĂǆŝŵƵŵ ƚŚƌĞƐŚŽůĚ 
ĂŐĂŝŶƐƚ ǁŚŝĐŚ ƚŚĞ ĐƵƌƌĞŶƚ ƐĞŶƐĞ ƌĞƐŝƐƚŽƌ ǀŽůƚĂŐĞ ĚƌŽƉ ŝƐ ĐŽŵƉĂƌĞĚ ĂŐĂŝŶƐƚ͕ ƚŚĞ LD 
ƉŝŶ ĐĂŶ ďĞ ƵƐĞĚ ƚŽ ƌĞĚƵĐĞ ƚŚŝƐ ƚŚƌĞƐŚŽůĚ͘  AŶ ĞǆƚĞƌŶĂů ƌĞƐŝƐƟǀĞ ĚŝǀŝĚĞƌ ƐĞƚƵƉ ǁŝůů 
ĂůůŽǁ ƚŚĞ ƵƐĞƌ ƚŽ ĂĚũƵƐƚ ƚŚĞ LED ůŝŐŚƚ ŝŶƚĞŶƐŝƚǇ͘

TŚĞ RCS ǀŽůƚĂŐĞ ĚƌŽƉ ŝƐ ĐŽŵƉĂƌĞĚ ĂŐĂŝŶƐƚ ƚŚĞ ůŽǁĞƌ ŽĨ ƚŚĞƐĞ ƚǁŽ ǀŽůƚĂŐĞƐ͘  HĞŶĐĞ͕ 
ĚĞĐƌĞĂƐŝŶŐ ƚŚĞ ǀŽůƚĂŐĞ ƉƌŽǀŝĚĞĚ Ăƚ LD ďĞůŽǁ ϮϱϬŵV ǁŽƵůĚ ƌĞĚƵĐĞ ƚŚĞ ŝŶƚĞŶƐŝƚǇ 
ŽĨ ƚŚĞ LED ůŝŐŚƚ͘  TŚŝƐ ĂůůŽǁƐ ƚŚĞ ƵƐĞƌ ƚŽ ĐŚŽŽƐĞ ĨƌŽŵ ĂǀĂŝůĂďůĞ ƌĞƐŝƐƚŽƌƐ ƌĂƚŚĞƌ 
ƚŚĂŶ ĐĂůĐƵůĂƟŶŐ ƚŚĞ ƌĞƐŝƐƚŽƌ ǀĂůƵĞ ŝŶ ĂĐĐŽƌĚĂŶĐĞ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ŝŶƚĞƌŶĂů ƚŚƌĞƐŚŽůĚ͘

SŝŶĐĞ Ă ǀŽůƚĂŐĞ ůŽǁĞƌ ƚŚĂŶ ƚŚĞ ŝŶƚĞƌŶĂů ƚŚƌĞƐŚŽůĚ ĐĂŶ ĞŶĂďůĞ ůŝŶĞĂƌ ĚŝŵŵŝŶŐ͕ ŝƚ ŝƐ 
ĂĚǀŝƐĂďůĞ ƚŽ ĐŽŶŶĞĐƚ LD ƚŽ VDD ǁŚĞŶ ůŝŶĞĂƌ ĚŝŵŵŝŶŐ ŝƐ ŶŽƚ ƌĞƋƵŝƌĞĚ͘

A ƐŽŌ ƐƚĂƌƚ ĨƵŶĐƟŽŶ ĐĂŶ ďĞ ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞĚ ŽŶ ƚŚĞ PAϱϳϭϭ ďǇ ƵƐŝŶŐ ĂŶ RC ŶĞƚǁŽƌŬ 
ƚŽ ƐůŽǁůǇ ƌĂŵƉ ƚŚĞ ǀŽůƚĂŐĞ ĂƉƉůŝĞĚ ƚŽ ƚŚĞ LD ƉŝŶ ĨƌŽŵ GND ƉŽƚĞŶƟĂů ƚŽ ŽǀĞƌ 
ϯϬϬŵV͕ Ăƚ ǁŚŝĐŚ ƚŚĞ VCS ŽǀĞƌƌŝĚĞƐ ƚŚĞ ůŝŶĞĂƌ ĚŝŵŵŝŶŐ ĨƵŶĐƟŽŶ͘

TŚĞ LD ƉŝŶ ĐĂŶ ĂůƐŽ ďĞ ƵƐĞĚ ĂƐ Ă ĨĞĞĚďĂĐŬ ƚŽ ƚŚĞ ĐŚŝƉ͕ ƐƉĞĐŝĂůůǇ ŝŶ ĂŶ ŝƐŽůĂƚĞĚ 
ĚƌŝǀĞƌ ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ͘  A ĨĞĞĚďĂĐŬ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ŝƐŽůĂƚĞĚ ƉŽƌƟŽŶ ĐĂŶ ďĞ ĂƉƉůŝĞĚ ƚŽ ƚŚĞ LD 
ƉŝŶ ƚŽ ĂĐŚŝĞǀĞ ŐƌĞĂƚĞƌ ĐŽŶƚƌŽů ŽǀĞƌ ƚŚĞ ĐĂůĐƵůĂƚĞ ĐƵƌƌĞŶƚ ĚƌŝǀĞ͘

PwM diMMing

PƵůƐĞ WŝĚƚŚ MŽĚƵůĂƟŽŶ ;PWMͿ ĚŝŵŵŝŶŐ ĐĂŶ ďĞ ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞĚ ŽŶ ƚŚĞ PAϱϳϭϭ 
ďǇ ƵƐŝŶŐ Ă ůŽǁ ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ ƐƋƵĂƌĞ ǁĂǀĞ ƐŝŐŶĂů ƚŽ ĚƌŝǀĞ ƚŚĞ PWM ƉŝŶ͘  TŚĞ ƐƋƵĂƌĞ 
ǁĂǀĞ ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ ĐĂŶ ďĞ ŝŶ ƚŚĞ ƌĂŶŐĞ ŽĨ Ă ĨĞǁ ŚƵŶĚƌĞĚ ŚĞƌƚǌ͘  IŶ ƚŚŝƐ ƐĞƚƵƉ ƚŚĞ 
PWM ǁĂǀĞ ǁŝůů ďĞ ĚŝƌĞĐƚůǇ ĚƌŝǀŝŶŐ ƚŚĞ ŽƵƚƉƵƚ ŽĨ ƚŚĞ ŐĂƚĞ ĚƌŝǀĞƌ͘

PWM ƐŝŐŶĂůƐ ĐĂŶ ďĞ ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ ďǇ ƵƐŝŶŐ Ă ŵŝĐƌŽĐŽŶƚƌŽůůĞƌ Žƌ ƉƵůƐĞ ŐĞŶĞƌĂƚŽƌƐ͘  
TŚĞ ĚƵƚǇ ĐǇĐůĞ ŽĨ ƚŚĞ ŝŶƉƵƚ PWM ŝƐ ĚŝƌĞĐƚůǇ ƉƌŽƉŽƌƟŽŶĂů ƚŽ ƚŚĞ ŝŶƚĞŶƐŝƚǇ ŽĨ ƚŚĞ 
LED ůŝŐŚƚ͘  IĨ ƚŚĞ PWM ŝŶƉƵƚ ŝƐ ĚƌŝǀĞŶ ůŽǁ͕ ƚŚĞ LEDƐ ĂƌĞ ƚƵƌŶĞĚ Žī͘

light sense

TŚĞ PAϱϳϭϭ ŚĂƐ Ă LŝŐŚƚ SĞŶƐĞ ;LSͿ ŝŶƉƵƚ ƚŽ ĂĐĐĞƉƚ ƐŝŐŶĂů ĨƌŽŵ ĂŶ ĞǆƚĞƌŶĂů ůŝŐŚƚ 
ƐĞŶƐŽƌ͘   TŚĞ LEDƐ ĂƌĞ ƚƵƌŶĞĚ ŽŶͬŽī ĚĞƉĞŶĚĞŶƚ ŽŶ ƚŚĞ ƐŝŐŶĂů ĨƌŽŵ ƚŚĞ ůŝŐŚƚ ƐĞŶͲ
ƐŽƌƐ͘  TŚĞ ƉŝŶ ŵƵƐƚ ďĞ ĐŽŶŶĞĐƚĞĚ ƚŽ ŐƌŽƵŶĚ ŝĨ ŶŽƚ ƵƐĞĚ͘

Motion detection

TŚĞ PAϱϳϭϭ ŚĂƐ Ă MŽƟŽŶ DĞƚĞĐƟŽŶ ;MDͿ ŝŶƉƵƚ͘  AŶ ĞǆƚĞƌŶĂů ŵŽƟŽŶ ĚĞƚĞĐƚŽƌ 
ĐĂŶ ĚƌŝǀĞ ƚŚĞ ƉŝŶ ƚŽ ƚƵƌŶ ƚŚĞ LEDƐ ŽŶͬŽī͘  TŚĞ ƉŝŶ ŶĞĞĚƐ ƚŽ ďĞ ĐŽŶŶĞĐƚĞĚ ƚŽ VDD 
ǁŚĞŶ ŶŽƚ ƵƐĞĚ͘

gAte dRiveR

TŚĞ PAϱϳϭϭ ĐĂŶ ĚƌŝǀĞ ĞǆƚĞƌŶĂů MOSFETƐ ǁŝƚŚ Ă ŐĂƚĞ ĐĂƉĂĐŝƚĂŶĐĞ ŽĨ ƵƉ ƚŽ ϲϬϬƉF͘

oscillAtoR

TŚĞ PAϱϳϭϭ ŽƉĞƌĂƚĞƐ Ăƚ Ă ĐŽŶƐƚĂŶƚ ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ͘  TŚĞ ĞǆƚĞƌŶĂů ƌĞƐŝƐƚŽƌ ROSC ĚĞƚĞƌͲ
ŵŝŶĞƐ ƚŚĞ ŽƐĐŝůůĂƚŽƌ ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ͘  TŚĞ ŝŶĚƵĐƚŽƌ ƐŝǌĞ͕ ƚŽƚĂů ĐŚŝƉ ƉŽǁĞƌ ĚŝƐƐŝƉĂƟŽŶ 
ĂŶĚ ĮůƚĞƌ ĐĂƉĂĐŝƚŽƌƐ ĂƌĞ ƚŚĞ ďĂƐŝƐ ŽŶ ǁŚŝĐŚ ƚŚĞ ƐǁŝƚĐŚŝŶŐ ĨƌĞƋĞŶĐǇ ŝƐ ĚĞĐŝĚĞĚ͘

TŚĞ ŝŶƚĞƌŶĂů ŽƐĐŝůůĂƚŽƌ ŚĂƐ Ă ϮϬй ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ ĂĐĐƵƌĂĐǇ͘  IŶ Ă ŶŽŶͲŝƐŽůĂƚĞĚ ŵŽĚĞ ƚŚĞ 
ĚƌŝǀĞ ƐǁŝƚĐŚŝŶŐ ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ ŝƐ ďĞƚǁĞĞŶ ϯϬŬHǌ ĂŶĚ ϮϬϬŬHǌ͘  TŚĞ ůĂƌŐĞ ŽƉĞƌĂƟŶŐ 
ƌĂŶŐĞ ŐŝǀĞƐ ƚŚĞ ĚĞƐŝŐŶĞƌ Ă ƌĞĂƐŽŶĂďůĞ ĐŽŵƉƌŽŵŝƐĞ ďĞƚǁĞĞŶ ƐǁŝƚĐŚŝŶŐ ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ 
ĂŶĚ ŝŶĚƵĐƚŽƌ ƐŝǌĞ͘

RϮ

Rϭ

VDD

LD
C

FiguRe ϯ
soFtͳstARt Rc ARRAngeMent

FiguRe ϰ
Rosc vs FRequency

Ϭ

ϭϬϬ

ϮϬϬ

ϯϬϬ

Fƌ
ĞƋ

ƵĞ
ŶĐ

Ǉ 
Ͳ Ŭ

hǌ

ϭϬϬ        ϭϱϬ       ϮϬϬ        ϮϱϬ       ϯϬϬ       ϯϱϬ        ϰϬϬ        ϰϱϬ       ϱϬϬ       ϱϱϬ 
RĞƐŝƐƚĂŶĐĞ Ͳ ŬW
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ǁǁǁ͘ƉƌŽƚĞŬĚĞǀŝĐĞƐ͘ĐŽŵϵϱϮϮϭ͘Rϭ ϭͬϭϯ PĂŐĞ ϳ

ϵϱ
ϮϮ

ϭ
PAϱϳϭϭ

APPlicAtion inFoRMAtion

inductoR design

TŚĞ LED ƌŝƉƉůĞ ĐƵƌƌĞŶƚ͕ ĂůŽŶŐ ǁŝƚŚ ĨĂĐƚŽƌƐ ƐƵĐŚ ĂƐ MĂǆŝŵƵŵ TON͕ MŝŶŝŵƵŵ IŶƉƵƚ VŽůƚĂŐĞ ĂŶĚ TŽƚĂů FŽƌǁĂƌĚ VŽůƚĂŐĞ ĚƌŽƉ ;VFͿ͕ ĂĐƌŽƐƐ ƚŚĞ LEDƐ Ăƚ ƚŚĞ ĚĞƐŝƌĞĚ ĂǀĞƌĂŐĞ 
LED ĐƵƌƌĞŶƚ͕ ĚĞĐŝĚĞ ƚŚĞ ǀĂůƵĞ ŽĨ ƚŚĞ ŝŶĚƵĐƚŽƌ͘   TŚĞ ŵŝŶŝŵƵŵ ǀŽůƚĂŐĞ ŝƐ ĚĞƉĞŶĚĞŶƚ ŽŶ ƚŚĞ ƐƉĞĐŝĮĐ ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ ĂŶĚ ƚŚĞ MĂǆŝŵƵŵ TON ŝƐ ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ ďǇ ƚŚĞ ĚƵƚǇ ĐǇĐůĞ 
ĂŶĚ ƚŚĞ ƐǁŝƚĐŚŝŶŐ ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ͘

TŚĞ MĂǆŝŵƵŵ DƵƚǇ CǇĐůĞ Ͳ DMĂǆ ŝƐ ŐŝǀĞŶ ďǇ ƚŚĞ ĨŽůůŽǁŝŶŐ ĨŽƌŵƵůĂ͗

DMĂǆ с VLEDSƚƌŝŶŐͬVIN

WŚĞƌĞ VLEDSƚƌŝŶŐ ŝƐ ƚŚĞ ĚĞƐŝƌĞĚ ĨŽƌǁĂƌĚ ǀŽůƚĂŐĞ ĚƌŽƉ ĂĐƌŽƐƐ ƚŚĞ LED ƐƚƌŝŶŐ Ăƚ ƚŚĞ ĚĞƐŝŐŶĞĚ LED ĐƵƌƌĞŶƚ ĂŶĚ VIN ŝƐ ƚŚĞ ŵŝŶŝŵƵŵ ŝŶƉƵƚ ǀŽůƚĂŐĞ͘

TŚĞ ŵĂǆŝŵƵŵ ĚƵƚǇ ĐǇĐůĞ ŵƵƐƚ ďĞ ŵĂŝŶƚĂŝŶĞĚ ďĞůŽǁ ϱϬй ƚŽ ŵĂŝŶƚĂŝŶ ŽƉĞŶ ůŽŽƉ ƐƚĂďŝůŝƚǇ ĂŶĚ ƐƵďͲŚĂƌŵŽŶŝĐ ŽƐĐŝůůĂƟŽŶƐ͘

TŚĞ MĂǆŝŵƵŵ OŶͲTŝŵĞ ĐĂŶ ďĞ ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ ĂƐ ĨŽůůŽǁƐ͗

ƚONMĂǆ с DMĂǆͬĨƐ

WŚĞƌĞ ĨƐ ŝƐ ƚŚĞ ƐǁŝƚĐŚŝŶŐ ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ͘

TŚĞ ƐŝǌĞ ŽĨ ƚŚĞ ŝŶĚƵĐƚŽƌ ĐĂŶ ďĞ ĐĂůĐƵůĂƚĞĚ ƵƐŝŶŐ ƚŚĞ ĨŽůůŽǁŝŶŐ ĨŽƌŵƵůĂ͗

LMŝŶ с ƚONMĂǆ;VIN Ͳ VLEDSƚƌŝŶŐͿͬ;ILED Ύ gͿ

WŚĞƌĞ g ŝƐ ƚŚĞ ŝŶĚƵĐƚŽƌ ƌŝƉƉůĞ͘

TŚĞ ƉĞĂŬ ŝŶĚƵĐƚŽƌ ĐƵƌƌĞŶƚ ŝƐ ŐŝǀĞŶ ďǇ ƚŚĞ ĨŽůůŽǁŝŶŐ ĨŽƌŵƵůĂ͗

ILMĂǆ с ILED Ύ ΀ϭ н ;gͬϮͿ΁
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ǁǁǁ͘ƉƌŽƚĞŬĚĞǀŝĐĞƐ͘ĐŽŵϵϱϮϮϭ͘Rϭ ϭͬϭϯ PĂŐĞ ϴ

ϵϱ
ϮϮ

ϭ
PAϱϳϭϭ

qFnͳϭϲ PAckAge inFoRMAtion

outline diMensions

diM
MilliMeteRs inches

Min MAX Min MAX

A Ϭ͘ϴϱ Ϭ͘ϵϱ Ϭ͘Ϭϯϰ Ϭ͘Ϭϯϴ

Aϯ Ϭ͘ϮϬϯ REF Ϭ͘ϬϬϴ REF

Aϭ Ϭ͘ϬϬ Ϭ͘Ϭϱ Ϭ͘ϬϬϬ Ϭ͘ϬϬϮ

ď Ϭ͘ϮϬ Ϭ͘ϯϬ Ϭ͘ϬϬϴ Ϭ͘ϬϭϮ

D ϯ͘ϵϬ ϰ͘ϭϬ Ϭ͘ϭϱϰ Ϭ͘ϭϲϮ

DϮ Ϯ͘ϲϱ Ϯ͘ϳϱ Ϭ͘ϭϬϱ Ϭ͘ϭϬϵ

E ϯ͘ϵϬ ϰ͘ϭϬ Ϭ͘ϭϱϰ Ϭ͘ϭϲϮ

EϮ ϭ͘Ϯϭ ϭ͘ϯϭ Ϭ͘Ϭϰϴ Ϭ͘ϬϱϮ

Eϯ Ϭ͘ϴϰ Ϭ͘ϵϰ Ϭ͘Ϭϯϰ Ϭ͘Ϭϯϴ

Ğ Ϭ͘ϳϬ BSC Ϭ͘ϬϮϴ BSC

L Ϭ͘Ϯϱ Ϭ͘ϯϱ Ϭ͘ϬϭϬ Ϭ͘Ϭϭϰ

notes
ϭ͘ DŝŵĞŶƐŝŽŶƐ ĂƌĞ ĞǆĐůƵƐŝǀĞ ŽĨ ŵŽůĚ ŇĂƐŚ ĂŶĚ ŵĞƚĂů ďƵƌƌƐ͘
Ϯ͘ CŽŶƚƌŽůůŝŶŐ ĚŝŵĞŶƐŝŽŶ͗ ŵŝůůŝŵĞƚĞƌƐ͘

PAd lAyout diMensions

diM
MilliMeteRs inches

Min MAX Min MAX

A Ϭ͘ϱϵ Ϭ͘ϲϭ Ϭ͘ϬϮϮ Ϭ͘ϬϮϲ

B Ϭ͘ϯϰ Ϭ͘ϯϲ Ϭ͘ϬϭϮ Ϭ͘Ϭϭϲ

C Ϭ͘ϳϬ BSC Ϭ͘ϬϮϴ BSC

D ϯ͘ϴϵ ϯ͘ϵϭ Ϭ͘ϭϱϮ Ϭ͘ϭϱϲ

E ϯ͘ϴϵ ϯ͘ϵϭ Ϭ͘ϭϱϮ Ϭ͘ϭϱϲ

F Ϭ͘Ϯϰ Ϭ͘Ϯϲ Ϭ͘ϬϬϴ Ϭ͘ϬϭϮ

G Ϭ͘Ϯϰ Ϭ͘Ϯϲ Ϭ͘ϬϬϴ Ϭ͘ϬϭϮ

H Ϯ͘ϳϭ Ϯ͘ϴϭ Ϭ͘ϭϬϴ Ϭ͘ϭϭϮ

J ϭ͘ϯϱ ϭ͘ϯϳ Ϭ͘ϬϱϮ Ϭ͘Ϭϱϲ

notes
ϭ͘ CŽŶƚƌŽůůŝŶŐ ĚŝŵĞŶƐŝŽŶ͗ ŵŝůůŝŵĞƚĞƌƐ

E TOP VIEW

D

Ğ
DϮ

Eϯ

EϮ

L
BOTTOM VIEW

PŝŶ ϭ
CŚĂŵĨĞƌ Ϭ͘ϯϱǆϰϱΣ

A

Aϭ Aϯ

SIDE VIEW

ď

E

D

H

J

F

C

B
A

G
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ǁǁǁ͘ƉƌŽƚĞŬĚĞǀŝĐĞƐ͘ĐŽŵϵϱϮϮϭ͘Rϭ ϭͬϭϯ PĂŐĞ ϵ

ϵϱ
ϮϮ

ϭ
PAϱϳϭϭ

tAPe And Reel

oRdeRing inFoRMAtion
bAse PARt nuMbeR leAdFRee suFFiX tAPe suFFiX qtyͬReel Reel siZe tube qty

PAϱϳϭϭ NͬA ͲTϳ ϭ͕ϬϬϬ ϳ͟ ϵϴ

PAϱϳϭϭ NͬA ͲTϭϯ Ϯ͕ϱϬϬ ϭϯ͟ ϵϴ

TŚŝƐ ĚĞǀŝĐĞ ŝƐ ŽŶůǇ ĂǀĂŝůĂďůĞ ŝŶ Ă LĞĂĚͲFƌĞĞ ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶ͘

sPeciFicAtions

Reel diA͘ tAPe 
width AϬ bϬ kϬ d e F w PϬ PϮ P ƚŵĂǆ

ϭϳϴŵŵ ;ϳ͟Ϳ ϭϮŵŵ ϲ͘ϱϬ ц Ϭ͘ϭϬ ϱ͘ϰϬ ц Ϭ͘ϭϬ Ϯ͘ϬϬ ц Ϭ͘ϭϬ ϭ͘ϱϬ ц Ϭ͘ϭϬ ϭ͘ϳϱ ц Ϭ͘ϭϬ ϱ͘ϱϬ ц Ϭ͘Ϭϱ ϭϮ͘ϬϬ ц Ϭ͘ϯϬ ϰ͘ϬϬ ц Ϭ͘ϭϮ Ϯ͘ϬϬ ц Ϭ͘ϭϬ ϰ͘ϬϬ ц Ϭ͘ϭϬ Ϭ͘Ϯϱ

notes
ϭ͘ DŝŵĞŶƐŝŽŶƐ ĂƌĞ ŝŶ ŵŝůůŝŵĞƚĞƌƐ͘
Ϯ͘ SƵƌĨĂĐĞ ŵŽƵŶƚ ƉƌŽĚƵĐƚ ŝƐ ƚĂƉĞĚ ĂŶĚ ƌĞĞůĞĚ ŝŶ ĂĐĐŽƌĚĂŶĐĞ ǁŝƚŚ EIAͲϰϴϭ͘
ϯ͘ SƵĸǆ Ͳ Tϳ с ϳ͟ RĞĞů Ͳ ϭ͕ϬϬϬ ƉŝĞĐĞƐ ƉĞƌ ϭϮŵŵ ƚĂƉĞ͘
ϰ͘ SƵĸǆ Ͳ Tϭϯ с ϭϯ͟ RĞĞů Ͳ Ϯ͕ϱϬϬ ƉŝĞĐĞƐ ƉĞƌ ϭϮŵŵ ƚĂƉĞ͘ 
ϱ͘ BƵůŬ ƉƌŽĚƵĐƚ ƐŚŝƉƉĞĚ ŝŶ ƚƵďĞƐ ŽĨ ϵϴ ƉŝĞĐĞƐ ƉĞƌ ƚƵďĞ͘
ϲ͘ MĂƌŬŝŶŐ ŽŶ PĂƌƚ Ͳ ƉĂƌƚ ŶƵŵďĞƌ͕  ĚĂƚĞ ĐŽĚĞ͕ ůŽŐŽ ĂŶĚ ƉŝŶ ŽŶĞ ĚĞĮŶĞĚ ďǇ ĚŽƚ ŽŶ ƚŽƉ ŽĨ ƉĂĐŬĂŐĞ͘

UƐĞƌ DŝƌĞĐƟŽŶ ŽĨ FĞĞĚ

ƚ

KϬ

AϬ P

D

PϬ

PϮ E

BϬ

F
W

ϭϬ PŝƚĐŚĞƐ CƵŵƵůĂƟǀĞ
TŽůĞƌĂŶĐĞ ŽŶ ƚĂƉĞ ц Ϭ͘Ϯ

PŝŶ ϭ



OŶůǇ OŶĞ NĂŵĞ MĞĂŶƐ PƌŽTĞŬ͛TŝŽŶΡ

ǁǁǁ͘ƉƌŽƚĞŬĚĞǀŝĐĞƐ͘ĐŽŵϵϱϮϮϭ͘Rϭ ϭͬϭϯ PĂŐĞ ϭϬ

ϵϱ
ϮϮ

ϭ
PAϱϳϭϭ

coMPAny inFoRMAtion

COPYRIGHT Ξ PƌŽTĞŬ DĞǀŝĐĞƐ ϮϬϭϮ Ͳ TŚŝƐ ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ ŝƐ ƐƵďũĞĐƚ ƚŽ Ăůů ĂƉƉůŝĐĂďůĞ ĐŽƉǇƌŝŐŚƚ ůĂǁƐ ĂŶĚ ŝƐ ŶŽƚ ĨŽƌ ƌĞƐĂůĞ ŝŶ ĂŶǇ ŵĂŶŶĞƌ͘

SPECIFICATIONS͗ PƌŽTĞŬ ƌĞƐĞƌǀĞƐ ƚŚĞ ƌŝŐŚƚ ƚŽ ĐŚĂŶŐĞ ƚŚĞ ĞůĞĐƚƌŝĐĂů ĂŶĚ Žƌ ŵĞĐŚĂŶŝĐĂů ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ ĚĞƐĐƌŝďĞĚ ŚĞƌĞŝŶ ǁŝƚŚŽƵƚ ŶŽƟĐĞ͘

DESIGN CHANGES͗ PƌŽTĞŬ ƌĞƐĞƌǀĞƐ ƚŚĞ ƌŝŐŚƚ ƚŽ ĚŝƐĐŽŶƟŶƵĞ ƉƌŽĚƵĐƚ ůŝŶĞƐ ǁŝƚŚŽƵƚ ŶŽƟĐĞ ĂŶĚ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ĮŶĂů ũƵĚŐĞŵĞŶƚ ĐŽŶĐĞƌŶŝŶŐ ƐĞůĞĐƟŽŶ ĂŶĚ ƐƉĞĐŝĮĐĂƟŽŶƐ ŝƐ ƚŚĞ ďƵǇĞƌ Ɛ͛ ĂŶĚ ƚŚĂƚ ŝŶ ĨƵƌŶŝƐŚŝŶŐ ĞŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ 
ĂŶĚ ƚĞĐŚŶŝĐĂů ĂƐƐŝƐƚĂŶĐĞ͘  PƌŽTĞŬ ĂƐƐƵŵĞƐ ŶŽ ƌĞƐƉŽŶƐŝďŝůŝƚǇ ǁŝƚŚ ƌĞƐƉĞĐƚ ƚŽ ƚŚĞ ƐĞůĞĐƟŽŶ Žƌ ƐƉĞĐŝĮĐĂƟŽŶƐ ŽĨ ƐƵĐŚ ƉƌŽĚƵĐƚƐ͘  PƌŽTĞŬ ŵĂŬĞƐ ŶŽ ǁĂƌƌĂŶƚǇ͕  ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ Žƌ ŐƵĂƌĂŶƚĞĞ ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ ƚŚĞ ƐƵŝƚĂďŝůŝƚǇ ŽĨ 
ŝƚƐ ƉƌŽĚƵĐƚƐ ĨŽƌ ĂŶǇ ƉĂƌƟĐƵůĂƌ ƉƵƌƉŽƐĞ͕ ŶŽƌ ĚŽĞƐ PƌŽTĞŬ ĂƐƐƵŵĞ ĂŶǇ ůŝĂďŝůŝƚǇ ĂƌŝƐŝŶŐ ŽƵƚ ŽĨ ƚŚĞ ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ Žƌ ƵƐĞ ŽĨ ĂŶǇ ƉƌŽĚƵĐƚ Žƌ ĐŝƌĐƵŝƚ ĂŶĚ ƐƉĞĐŝĮĐĂůůǇ ĚŝƐĐůĂŝŵƐ ĂŶǇ ĂŶĚ Ăůů ůŝĂďŝůŝƚǇ ǁŝƚŚŽƵƚ ůŝŵŝƚĂƟŽŶ ƐƉĞĐŝĂů͕ 
ĐŽŶƐĞƋƵĞŶƟĂů Žƌ ŝŶĐŝĚĞŶƚĂů ĚĂŵĂŐĞƐ͘

LIFE SUPPORT POLICY͗  PƌŽTĞŬ DĞǀŝĐĞƐ ƉƌŽĚƵĐƚƐ ĂƌĞ ŶŽƚ ĂƵƚŚŽƌŝǌĞĚ ĨŽƌ ƵƐĞ ŝŶ ůŝĨĞ ƐƵƉƉŽƌƚ ƐǇƐƚĞŵƐ ǁŝƚŚŽƵƚ ǁƌŝƩĞŶ ĐŽŶƐĞŶƚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ĨĂĐƚŽƌǇ͘

coMPAny PRoFile

IŶ ďƵƐŝŶĞƐƐ ŵŽƌĞ ƚŚĂŶ ϮϬ ǇĞĂƌƐ͕ PƌŽTĞŬ DĞǀŝĐĞƐΡ ŝƐ Ă ƉƌŝǀĂƚĞůǇͲŚĞůĚ ĐŽŵƉĂŶǇ ůŽĐĂƚĞĚ ŝŶ TĞŵƉĞ͕ AƌŝǌŽŶĂ͕ ƚŚĂƚ ŽīĞƌƐ Ă ƉƌŽĚƵĐƚ ůŝŶĞ ŽĨ ƚƌĂŶͲ
ƐŝĞŶƚ ǀŽůƚĂŐĞ ƐƵƉƉƌĞƐƐŽƌƐ ;TVSͿ͖ ĂǀĂůĂŶĐŚĞ ďƌĞĂŬĚŽǁŶ ĚŝŽĚĞƐ͖ ƐƚĞĞƌŝŶŐ ĚŝŽĚĞ TVS ĂƌƌĂǇƐ ĂŶĚ ŽƚŚĞƌ ƐƵƌŐĞ ƐƵƉƉƌĞƐƐŽƌ ĐŽŵƉŽŶĞŶƚ ƉƌŽĚƵĐƚƐ͘ 
TŚĞƐĞ TVS ĚĞǀŝĐĞƐ ƉƌŽƚĞĐƚ ĞůĞĐƚƌŽŶŝĐ ƐǇƐƚĞŵƐ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ĞīĞĐƚƐ ŽĨ ůŝŐŚƚŶŝŶŐ͕ ĞůĞĐƚƌŽƐƚĂƟĐ ĚŝƐĐŚĂƌŐĞ ;ESDͿ͕ ŶƵĐůĞĂƌ ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĞƟĐ ƉƵůƐĞƐ 
;NEMPͿ͕ ŝŶĚƵĐƟǀĞ ƐǁŝƚĐŚŝŶŐ ĂŶĚ EMI ͬ RFI͘ PƌŽTĞŬ DĞǀŝĐĞƐ ĂůƐŽ ŽīĞƌƐ ŚŝŐŚ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ ŝŶƚĞƌĨĂĐĞ ĂŶĚ ůŝŶĞĂƌ ƉƌŽĚƵĐƚƐ ƚŚĂƚ ŝŶĐůƵĚĞ ĂŶĂůŽŐ 
ƐǁŝƚĐŚĞƐ͖ ŵƵůƟƉůĞǆĞƌƐ͖ LED ĚƌŝǀĞƌƐ͖ ĂƵĚŝŽ ĐŽŶƚƌŽů ICƐ͖ RF ĂŶĚ ƌĞůĂƚĞĚ ŚŝŐŚ ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ ƉƌŽĚƵĐƚƐ͘ TŚĞ ĂŶĂůŽŐ ĚĞǀŝĐĞƐ ǁŽƌŬ ŝŶ Ă ŚŽƐƚ ŽĨ ĐŽŶͲ
ƐƵŵĞƌ͖ ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͖ ĂƵƚŽŵŽƟǀĞ ĂŶĚ ŽƚŚĞƌ ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ͘ 

contAct us

cŽƌƉŽƌĂƚĞ hĞĂĚƋƵĂƌƚĞƌƐ
ϮϵϮϵ SŽƵƚŚ FĂŝƌ LĂŶĞ
TĞŵƉĞ͕ AƌŝǌŽŶĂ ϴϱϮϴϮ
USA

bǇ tĞůĞƉŚŽŶĞ
GĞŶĞƌĂů͗ ϲϬϮͲϰϯϭͲϴϭϬϭ
SĂůĞƐ͗ Θ MĂƌŬĞƟŶŐ͗ ϲϬϮͲϰϭϰͲϱϭϬϵ
CƵƐƚŽŵĞƌ SĞƌǀŝĐĞ͗ ϲϬϮͲϰϭϰͲϱϭϭϰ
PƌŽĚƵĐƚ TĞĐŚŶŝĐĂů SƵƉƉŽƌƚ͗ ϲϬϮͲϰϭϰͲϱϭϬϳ

bǇ FĂǆ
GĞŶĞƌĂů͗ ϲϬϮͲϰϯϭͲϮϮϴϴ

bǇ eͲŵĂŝů͗
SĂůĞƐ͗ ƐĂůĞƐΛƉƌŽƚĞŬĚĞǀŝĐĞƐ͘ĐŽŵ
CƵƐƚŽŵĞƌ SĞƌǀŝĐĞ͗ ƐĞƌǀŝĐĞΛƉƌŽƚĞŬĚĞǀŝĐĞƐ͘ĐŽŵ
TĞĐŚŶŝĐĂů SƵƉƉŽƌƚ͗ ƐƵƉƉŽƌƚΛƉƌŽƚĞŬĚĞǀŝĐĞƐ͘ĐŽŵ

PƌŽtĞŬ dĞǀŝĐĞƐ ;AƐŝĂ PĂĐŝĮĐͿ PƚĞ͘ lƚĚ͘
 ϴ Uďŝ RŽĂĚ Ϯ͕ ηϬϲͲϭϵ
 ZĞƌǀĞǆ
 SŝŶŐĂƉŽƌĞ Ͳ ϰϬϴϱϯϴ
TĞů͗ нϲϱͲϲϳϰϴϴϯϭϮ
FĂǆ͗ нϲϱͲϲϳϰϴϴϯϭϯ

wĞď
ǁǁǁ͘ƉƌŽƚĞŬĚĞǀŝĐĞƐ͘ĐŽŵ


