
Highest Performance COM Express Type 2

ϯƌĚ GĞŶĞƌĂƟŽŶ IŶƚĞůΠ CŽƌĞΡ ƉƌŽĐĞƐƐŽƌͲďĂƐĞĚ ƉůĂƞŽƌŵ

BĞƩĞƌ ƚƌĂŶƐĐŽĚĞ HDͲHD͕ HD VŝĚĞŽ CŽŶĨĞƌĞŶĐŝŶŐ

IŵƉƌŽǀĞĚ GƌĂƉŚŝĐƐ PĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ͕ DŝƌĞĐƚXΠϭϭ

conga-BP77

High Performance COM Express®

Formfactor Formfactor COM Express™ Basic, (95 x 125 mm), Type II Connector Layout

CPU IŶƚĞůΠ CŽƌĞΡ ŝϳͲϯϲϭϮQE ;ϰǆ Ϯ͘ϭ GHǌ͕ ϲMB ĐĂĐŚĞ͕ TDP ϯϱWͿ
IŶƚĞůΠ CŽƌĞΡ ŝϳͲϯϱϱϱLE ;Ϯǆ Ϯ͘ϱ GHǌ͕ ϰMB ĐĂĐŚĞ͕ TDP ϮϱWͿ 
IŶƚĞůΠ CŽƌĞΡ ŝϳͲϯϱϭϳUE ;Ϯǆ ϭ͘ϳ GHǌ͕ ϰMB LϮ ĐĂĐŚĞ͕ TDP ϭϳWͿ
IŶƚĞůΠ CŽƌĞΡ ŝϱͲϯϲϭϬME ;Ϯǆ Ϯ͘ϳ GHǌ͕ ϯMB ĐĂĐŚĞ͕ TDP ϯϱWͿ
IŶƚĞůΠ CŽƌĞΡ ŝϯͲϯϭϮϬME ;Ϯǆ Ϯ͘ϰ GHǌ͕ ϯMB LϮ CĂĐŚĞ͕ TDP ϯϱWͿ

IŶƚĞŐƌĂƚĞĚ ĚƵĂů ĐŚĂŶŶĞů ŵĞŵŽƌǇ ĐŽŶƚƌŽůůĞƌ͕  ƵƉ ƚŽ Ϯϱ͕ϲ GBǇƚĞͬƐĞĐ͘ ŵĞŵŽƌǇ ďĂŶĚǁŝĚƚŚ
IŶƚĞŐƌĂƚĞĚ IŶƚĞůΠ HD GƌĂƉŚŝĐƐ ǁŝƚŚ ĚǇŶĂŵŝĐ ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ ƵƉ ƚŽ ϭϭϬϬ MHǌ͕ IŶƚĞůΠ CůĞĂƌ VŝĚĞŽ HD TĞĐŚŶŽůŽŐǇ

DRAM Ϯ SŽĐŬĞƚƐ͕ SOͲDIMM DDRϯ ϭϲϬϬ MTͬƐ͕ ƵƉ ƚŽ ϭϲ GBǇƚĞ

Chipset MŽďŝůĞ IŶƚĞůΠ ϳ SĞƌŝĞƐ CŚŝƉƐĞƚ͗ IŶƚĞůΠ QMϳϳ

Ethernet IŶƚĞůΠ ϴϮϱϳϵ GďE LAN CŽŶƚƌŽůůĞƌ ǁŝƚŚ AMT ϴ͘Ϭ ƐƵƉƉŽƌƚ ;ŽƉƟŽŶĂůͿ

I/O Interfaces ϲǆ PCI EǆƉƌĞƐƐΡ GEN Ϯ͘Ϭ ůĂŶĞƐ͕ ϰǆ SĞƌŝĂů ATAΠ ;AHCIͿ ǁŝƚŚ RAID ƐƵƉƉŽƌƚ͕ ϭǆ EIDE ;UDMAͲϲϲͬϭϬϬͿ ŽƉƟŽŶĂů͕ ϴǆ USB Ϯ͘Ϭ ;EHCIͿ͕ PCI BƵƐ ϯϯ MHǌ RĞǀ͘  Ϯ͘ϯ͕ 
LPC ďƵƐ͕ IϸC ďƵƐ ;ĨĂƐƚ ŵŽĚĞ͕ ϰϬϬ ŬHǌ͕ ŵƵůƟͲŵĂƐƚĞƌͿ

Sound DŝŐŝƚĂů HŝŐŚ DĞĮŶŝƟŽŶ AƵĚŝŽ IŶƚĞƌĨĂĐĞ ǁŝƚŚ ƐƵƉƉŽƌƚ ĨŽƌ ŵƵůƟƉůĞ ĂƵĚŝŽ ĐŽĚĞĐƐ

Graphics IŶƚĞůΠ FůĞǆŝďůĞ DŝƐƉůĂǇ IŶƚĞƌĨĂĐĞ ;FDIͿ͕ OƉĞŶGL ϯ͘ϭ ĂŶĚ DŝƌĞĐƚXϭϭ ƐƵƉƉŽƌƚ͕ TŚƌĞĞ ƐŝŵƵůƚĂŶĞŽƵƐ ŝŶĚĞƉĞŶĚĞƚ ĚŝƐƉůĂǇƐ͘ HŝŐŚ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ ŚĂƌĚǁĂƌĞ MPEGͲϮ 
ĚĞĐŽĚŝŶŐ͕ WMVϵ ;VCͲϭͿ ĂŶĚ H͘Ϯϲϰ ;AVCͿ ƐƵƉƉŽƌƚ BůƵͲƌĂǇ ƐƵƉƉŽƌƚ Λ ϰϬ MBŝƚͬƐ͕ ŚĂƌĚǁĂƌĞ ŵŽƟŽŶ ĐŽŵƉĞŶƐĂƟŽŶ

LVDS DƵĂů ĐŚĂŶŶĞů LVDS ƚƌĂŶƐŵŝƩĞƌ͕  ƐƵƉƉŽƌƚƐ ŇĂƚ ƉĂŶĞůƐ ϮǆϮϰ Bŝƚ ŝŶƚĞƌĨĂĐĞ͕ VESA ŵĂƉƉŝŶŐƐ͕ ƌĞƐŽůƵƟŽŶƐ ƵƉ ƚŽ ϭϵϮϬǆϭϮϬϬ͕ AƵƚŽŵĂƟĐ PĂŶĞů͕ DĞƚĞĐƟŽŶ ǀŝĂ 
EDIDͬEPI

PEG PCI EǆƉƌĞƐƐ GƌĂƉŚŝĐ GĞŶĞƌĂƟŽŶ ϯ͘Ϭ ;ϴGTͬƐͿ

CRT Interface ϯϱϬ MHǌ RAMDAC͕ ƌĞƐŽůƵƟŽŶƐ ƵƉ ƚŽ QXGA ;ϮϬϰϴǆϭϱϯϲͿ

SDVO ϭ ǆ IŶƚĞů ĐŽŵƉůŝĂŶƚ SDVO ƉŽƌƚƐ ǁŝƚŚ ϮϬϬMPŝǆĞůͬƐĞĐ͘ SƵƉƉŽƌƚƐ ĞǆƚĞƌŶĂů DVI

congatec Board Controller MƵůƟ SƚĂŐĞ WĂƚĐŚĚŽŐ͕ ŶŽŶͲǀŽůĂƟůĞ UƐĞƌ DĂƚĂ SƚŽƌĂŐĞ͕ MĂŶƵĨĂĐƚƵƌŝŶŐ ĂŶĚ BŽĂƌĚ IŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͕ BŽĂƌĚ SƚĂƟƐƟĐƐ͕ BIOS SĞƚƵƉ DĂƚĂ BĂĐŬƵƉ͕ IϸC ďƵƐ ;ĨĂƐƚ 
ŵŽĚĞ͕ ϰϬϬ ŬHǌ͕ ŵƵůƟͲŵĂƐƚĞƌͿ͕ PŽǁĞƌ LŽƐƐ CŽŶƚƌŽů

Embedded BIOS Features AMI AƉƟŽΠ UEFI Ϯ͘ǆ ĮƌŵǁĂƌĞ͕ ϴ MBǇƚĞ ƐĞƌŝĂů SPI ĮƌŵǁĂƌĞ ŇĂƐŚ

Security TŚĞ ĐŽŶŐĂͲBSϳϳ ĐĂŶ ďĞ ŽƉƟŽŶĂůůǇ ĞƋƵŝƉƉĞĚ ǁŝƚŚ Ă ĚŝƐĐƌĞƚĞ ͟TƌƵƐƚĞĚ PůĂƞŽƌŵ MŽĚƵůĞ͟ ;TPMͿ͘ Iƚ ŝƐ ĐĂƉĂďůĞ ŽĨ ĐĂůĐƵůĂƟŶŐ ĞĸĐŝĞŶƚ ŚĂƐŚ ĂŶĚ RSA ĂůŐŽͲ
ƌŝƚŚŵƐ ǁŝƚŚ ŬĞǇ ůĞŶŐƚŚƐ ƵƉ ƚŽ Ϯ͕Ϭϰϴ ďŝƚƐ ĂŶĚ ŝŶĐůƵĚĞƐ Ă ƌĞĂů ƌĂŶĚŽŵ ŶƵŵďĞƌ ŐĞŶĞƌĂƚŽƌ͘  SĞĐƵƌŝƚǇ ƐĞŶƐŝƟǀĞ ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ ƐƵĐŚ ĂƐ ŐĂŵŝŶŐ ĂŶĚ Ğ ĐŽŵŵĞƌĐĞ 
ǁŝůů ďĞŶĞĮƚ ĂůƐŽ ǁŝƚŚ ŝŵƉƌŽǀĞĚ ĂƵƚŚĞŶƟĐĂƟŽŶ͕ ŝŶƚĞŐƌŝƚǇ ĂŶĚ ĐŽŶĮĚĞŶĐĞ ůĞǀĞůƐ͘ 

Power Management ACPI ϯ͘Ϭ ǁŝƚŚ ďĂƩĞƌǇ ƐƵƉƉŽƌƚ

OƉĞƌĂƟŶŐ SǇƐƚĞŵƐ MŝĐƌŽƐŽŌΠ WŝŶĚŽǁƐ ϴ͕ MŝĐƌŽƐŽŌΠ WŝŶĚŽǁƐϳ͕ MŝĐƌŽƐŽŌΠ WŝŶĚŽǁƐΠ ĞŵďĞĚĚĞĚ SƚĂŶĚĂƌĚ͕ MŝĐƌŽƐŽŌΠ WŝŶĚŽǁƐ XP͕  LŝŶƵǆ

PŽǁĞƌ CŽŶƐƵŵƉƟŽŶ TǇƉ͘ ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ͗  PƌŽĐĞƐƐŽƌ TDP͗ ϭϳ ͘͘ Ϯϱ W͕ ƐĞĞ ŵĂŶƵĂů ĨŽƌ ĨƵůů ĚĞƚĂŝůƐ

Temperature: OƉĞƌĂƟŶŐ͗ Ϭ ͘͘ нϲϬΣC SƚŽƌĂŐĞ͗ ͲϮϬ ͘͘ нϴϬΣC

HƵŵŝĚŝƚǇ OƉĞƌĂƟŶŐ͗ ϭϬ Ͳ ϵϬй ƌ͘  H͘ ŶŽŶ ĐŽŶĚ͘ SƚŽƌĂŐĞ͗ ϱ Ͳ ϵϱй ƌ͘  H͘ ŶŽŶ ĐŽŶĚ͘

Size ϵϱ ǆ ϭϮϱ ŵŵ ;ϯ͘ϳϰ͟ ǆ ϰ͘ϵϮ͟Ϳ
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Block Diagram Order Information

  Engineering Tools / Accessories for COM Express®

ĐŽŶŐĂͲCEVAL Ϭϲϱϳϰϵ EǀĂůƵĂƟŽŶ ĐĂƌƌŝĞƌ ďŽĂƌĚ ĨŽƌ COMͲEǆƉƌĞƐƐͲŵŽĚƵůĞƐ

ĐŽŶŐĂͲCĚĞďƵŐ Ϭϰϳϴϱϰ COMͲEǆƉƌĞƐƐ ĚĞďƵŐŐŝŶŐ ƉůĂƞŽƌŵ͘ IŶĐůƵĚŝŶŐ ĐĂďůĞ ĨŽƌ COM͕ PSͬϮ ĂŶĚ VGA͘

ĐŽŶŐĂͲCKIT Ϭϲϰϳϭϰ COMͲEǆƉƌĞƐƐͲSƚĂƌƚĞƌŬŝƚ͕ ŝŶĐů͘ ĐŽŶŐĂͲCEVAL͕ ĐŽŶŐĂͲCDEBUG͕ ĐŽŶŐĂͲFPAϭ ;PN͗ ϬϮϰϮϰϭͿ͕ DƵĂů DVIͲD ADDϮ ĐĂƌĚ͕ PŽǁĞƌ ƐƵƉƉůǇ͕  USBͲSƟĐŬ͕ ͘͘͘ WŝƚŚŽƵƚ COM EǆƉƌĞƐƐͲŵŽĚƵůĞ

ĐŽŶŐĂͲLDVIͬEPI Ϭϭϭϭϭϱ LVDS ƚŽ DVI ĐŽŶǀĞƌƚĞƌ ďŽĂƌĚ ĨŽƌ ĚŝŐŝƚĂů ŇĂƚ ƉĂŶĞůƐ ǁŝƚŚ ŽŶďŽĂƌĚ EEPROM

ĐŽŶŐĂͲHDMIͬDŝƐƉůĂǇ PŽƌƚ ĂĚĂƉƚĞƌ ϱϬϬϬϭϰ TŚĞ ĐŽŶŐĂͲHDMIͬDŝƐƉůĂǇPŽƌƚ ĂĚĂƉƚĞƌ ŝƐ ƵƐĞĚ ĨŽ ĐŽŶǀĞƌƚ ƚŚĞ ĐŚŝƉƐĞƚ ŐƌĂƉŚŝĐ ƉŽƌƚƐ PŽƌƚͲB͕ PŽƌƚͲC ĂŶĚ PŽƌƚͲD ƚŽ ƚŚĞ HDMI Žƌ DŝƐƉůĂǇPŽƌƚ IŶƚĞƌĨĂĐĞ

SŝŶŐůĞ DVIͲD ADDϮ CĂƌĚ ϬϱϴϱϬϬ ADDϮ ĚŝƐƉůĂǇ ĂĚĂƉƚĞƌ ĐĂƌĚ ǁŝƚŚ ƐŝŶŐůĞ DVIͲD ĚŝŐŝƚĂů ŽƵƚƉƵƚ͘ SƵŝƚĂďůĞ ĨŽƌ Ăůů IŶƚĞů ďĂƐĞĚ ƉůĂƞŽƌŵƐ ƚŚĂƚ ƐƵƉƉŽƌƚ SĞƌŝĂů DŝŐŝƚĂů DŝƐƉůĂǇ OƵƚƉƵƚƐ ;SDVOͿ ŽŶ ƚŚĞ ƐƚĂŶĚĂƌĚ͕ ǆϭϲ PCI EǆƉƌĞƐƐ GƌĂƉŚŝĐƐ ;PEGͿ ƉŽƌƚ͘

DƵĂů DVIͲD ADDϮ CĂƌĚ ϬϭϯϮϮϲ ADDϮ ĚŝƐƉůĂǇ ĂĚĂƉƚĞƌ ĐĂƌĚ ǁŝƚŚ ĚƵĂů ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚ DVIͲD ŽƵƚƉƵƚ͘ SƵŝƚĂďůĞ ĨŽƌ Ăůů IŶƚĞů ďĂƐĞĚ ƉůĂƞŽƌŵƐ ƚŚĂƚ ƐƵƉƉŽƌƚ SĞƌŝĂů DŝŐŝƚĂů DŝƐƉůĂǇ OƵƚƉƵƚƐ ;SDVOͿ ŽŶ ƚŚĞ ƐƚĂŶĚĂƌĚ͕ ǆϭϲ PCI EǆƉƌĞƐƐ GƌĂƉŚŝĐƐ ;PEGͿ ƉŽƌƚ͘

ĐŽŶŐĂͲFPAϮ ϬϰϳϮϱϬ FůĂƚƉĂŶĞů ƉƌŽƚŽƚǇƉĞ ĂĚĂƉƚĞƌ ƚŽ ĚĞǀĞůŽƉ ǇŽƵƌ ŽǁŶ ŇĂƚƉĂŶĞů ĂĚĂƉƚĞƌ IŶĐůƵĚŝŶŐ ĐĂďůĞƐ ƐĞƚ͘
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Intel®
Gigabit Ethernet

PHY 82579LM

Hardware Monitoring

and Fan Control Circuitry

PCIe to PCI Bridge

Intel® certified Pericom

PI7C9X113SL
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Chip
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Board Controller

STMicroelectronics

STM32

Watchdog

BIOS
(Flash)

TPM
(optional)

DDR3-SODIMM

Socket (top)

DDR3-SODIMM

Socket (bottom)

Mobile Intel® QM77

Express Chipset
Intel® BD82QM77 PCH 
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3rd Generation

Intel® Core™ i7

Intel® Core™ i5

Intel® Core™ i3
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  Article   PN   Description

ĐŽŶŐĂͲBPϳϳͬŝϳͲϯϲϭϮQE ϬϰϲϳϬϬ COM EǆƉƌĞƐƐ TǇƉĞ Ϯ BĂƐŝĐ ŵŽĚƵů ǁŝƚŚ IŶƚĞůΠ CŽƌĞΡ ŝϳͲϯϲϭϮQE ƋƵĂĚ ĐŽƌĞ ƉƌŽĐĞƐƐŽƌ ǁŝƚŚ Ϯ͘ϭGHǌ͕ ϲMB LϮ 
ĐĂĐŚĞ ĂŶĚ ϭϲϬϬMTͬƐ ĚƵĂů ĐŚĂŶŶĞů DDRϯ ŵĞŵŽƌǇ ŝŶƚĞƌĨĂĐĞ ĂŶĚ PEG ǆϭϲ ŐƌĂƉŚŝĐƐ ƉŽƌƚ͘

ĐŽŶŐĂͲBPϳϳͬŝϳͲϯϱϭϳUE ϬϰϲϳϬϰ COM EǆƉƌĞƐƐ TǇƉĞ Ϯ BĂƐŝĐ ŵŽĚƵůĞ ǁŝƚŚ IŶƚĞůΠ CŽƌĞΡ ŝϳͲϯϱϭϳUE ĚƵĂů ĐŽƌĞ ƉƌŽĐĞƐƐŽƌ ǁŝƚŚ ϭ͘ϳGHǌ͕ ϰMB LϮ 
ĐĂĐŚĞ ĂŶĚ ϭϲϬϬMTͬƐ ĚƵĂů ĐŚĂŶŶĞů DDRϯ ŵĞŵŽƌǇ ŝŶƚĞƌĨĂĐĞ ĂŶĚ PEG ǆϭϲ ŐƌĂƉŚŝĐƐ ƉŽƌƚ͘

ĐŽŶŐĂͲBPϳϳͬŝϳͲϯϱϱϱLE ϬϰϲϳϬϮ COM EǆƉƌĞƐƐ TǇƉĞ Ϯ BĂƐŝĐ ŵŽĚƵů ǁŝƚŚ IŶƚĞůΠ CŽƌĞΡ ŝϳͲϯϱϱϱLE ĚƵĂů ĐŽƌĞ ƉƌŽĐĞƐƐŽƌ ǁŝƚŚ Ϯ͘ϱGHǌ͕ ϰMB LϮ 
ĐĂĐŚĞ ĂŶĚ ϭϲϬϬMTͬƐ ĚƵĂů ĐŚĂŶŶĞů DDRϯ ŵĞŵŽƌǇ ŝŶƚĞƌĨĂĐĞ ĂŶĚ PEG ǆϭϲ ŐƌĂƉŚŝĐƐ ƉŽƌƚ͘

ĐŽŶŐĂͲBPϳϳͬŝϱͲϯϲϭϬME ϬϰϲϳϬϭ COM EǆƉƌĞƐƐ TǇƉĞ Ϯ BĂƐŝĐ ŵŽĚƵů ǁŝƚŚ IŶƚĞůΠ CŽƌĞΡ ŝϱͲϯϲϭϬME ĚƵĂů ĐŽƌĞ ƉƌŽĐĞƐƐŽƌ ǁŝƚŚ Ϯ͘ϳGHǌ͕ ϯMB LϮ 
ĐĂĐŚĞ ĂŶĚ ϭϲϬϬMTͬƐ ĚƵĂů ĐŚĂŶŶĞů DDRϯ ŵĞŵŽƌǇ ŝŶƚĞƌĨĂĐĞ ĂŶĚ PEG ǆϭϲ ŐƌĂƉŚŝĐƐ ƉŽƌƚ͘

ĐŽŶŐĂͲBPͬŝϯͲϯϭϮϬME ϬϰϲϳϬϯ COM EǆƉƌĞƐƐ TǇƉĞ Ϯ BĂƐŝĐ ŵŽĚƵůĞ ǁŝƚŚ IŶƚĞůΠ CŽƌĞΡ  ŝϯͲϯϭϮϬME ĚƵĂů ĐŽƌĞ ƉƌŽĐĞƐƐŽƌ ǁŝƚŚ Ϯ͘ϰGHǌ͕ ϯMB LϮ 
ĐĂĐŚĞ ĂŶĚ ϭϲϬϬMTͬƐ ĚƵĂů ĐŚĂŶŶĞů DDRϯ ŵĞŵŽƌǇ ŝŶƚĞƌĨĂĐĞ ĂŶĚ PEG ǆϭϲ ŐƌĂƉŚŝĐƐ ƉŽƌƚ͘

ĐŽŶŐĂͲBSϲϳͬHSPͲHPͲB ϬϰϲϭϳϬ SƚĂŶĚĂƌĚ ŚĞĂƚƐƉƌĞĂĚĞƌ ĨŽƌ ŚŝŐŚ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ COM EǆƉƌĞƐƐ ŵŽĚƵůĞƐ ĐŽŶŐĂͲBSϲϳ͕ BSϳϳ ĂŶĚ BPϳϳ ǁŝƚŚ 
ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ ŚĞĂƚ ƉŝƉĞƐ͘ Aůů ƐƚĂŶĚŽīƐ ĂƌĞ ǁŝƚŚ Ϯ͘ϳŵŵ ďŽƌĞ ŚŽůĞ͘

ĐŽŶŐĂͲBSϲϳͬHSPͲHPͲT Ϭϰϲϭϳϭ SƚĂŶĚĂƌĚ ŚĞĂƚƐƉƌĞĂĚĞƌ ĨŽƌ ŚŝŐŚ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ COM EǆƉƌĞƐƐ ŵŽĚƵůĞƐ ĐŽŶŐĂͲBSϲϳ͕ BSϳϳ ĂŶĚ BPϳϳ ǁŝƚŚ 
ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ ŚĞĂƚ ƉŝƉĞƐ͘ Aůů ƐƚĂŶĚŽīƐ ĂƌĞ MϮ͘ϱŵŵ ƚŚƌĞĂĚ͘

ĐŽŶŐĂͲBSϲϳͬCSPͲHPͲB ϬϰϲϭϳϮ SƚĂŶĚĂƌĚ ƉĂƐƐŝǀĞ ĐŽŽůŝŶŐ ƐŽůƵƟŽŶ ĨŽƌ ŚŝŐŚ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ COM EǆƉƌĞƐƐ ŵŽĚƵůĞƐ ĐŽŶŐĂͲBSϲϳ͕ BSϳϳ ĂŶĚ BPϳϳ 
ǁŝƚŚ ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ ŚĞĂƚ ƉŝƉĞƐ͕ ϭϱŵŵ ƐŝůǀĞƌ ĮŶƐ ĂŶĚ ϮϬŵŵ ŽǀĞƌĂůů ŚĞĂƚ ƐŝŶŬ ŚĞŝŐŚƚ͘ Aůů ƐƚĂŶĚŽīƐ ĂƌĞ ǁŝƚŚ 
Ϯ͘ϳŵŵ ďŽƌĞ ŚŽůĞ͘

ĐŽŶŐĂͲBSϲϳͬCSPͲHPͲT Ϭϰϲϭϳϯ SƚĂŶĚĂƌĚ ƉĂƐƐŝǀĞ ĐŽŽůŝŶŐ ƐŽůƵƟŽŶ ĨŽƌ ŚŝŐŚ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ COM EǆƉƌĞƐƐ ŵŽĚƵůĞƐ ĐŽŶŐĂͲBSϲϳ͕ BSϳϳ ĂŶĚ BPϳϳ 
ǁŝƚŚ ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ ŚĞĂƚ ƉŝƉĞƐ͕ ϭϱŵŵ ƐŝůǀĞƌ ĮŶƐ ĂŶĚ ϮϬŵŵ ŽǀĞƌĂůů ŚĞĂƚ ƐŝŶŬ ŚĞŝŐŚƚ͘ Aůů ƐƚĂŶĚŽīƐ ĂƌĞ MϮ͘ϱŵŵ 
ƚŚƌĞĂĚ͘

ĐŽŶŐĂͲBSϲϳͬCSAͲHPͲB Ϭϰϲϭϳϰ SƚĂŶĚĂƌĚ ĂĐƟǀĞ ĐŽŽůŝŶŐ ƐŽůƵƟŽŶ ĨŽƌ ŚŝŐŚ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ COM EǆƉƌĞƐƐ ŵŽĚƵůĞƐ ĐŽŶŐĂͲBSϲϳ͕ BSϳϳ ĂŶĚ BPϳϳ 
ǁŝƚŚ ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ ŚĞĂƚ ƉŝƉĞƐ͕ ϭϱŵŵ ƐŝůǀĞƌ ĮŶƐ͕ ϮϬŵŵ ŽǀĞƌĂůů ŚĞĂƚ ƐŝŶŬ ŚĞŝŐŚƚ ĂŶĚ ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ ϭϮV ĨĂŶ͘ Aůů 
ƐƚĂŶĚŽīƐ ĂƌĞ ǁŝƚŚ Ϯ͘ϳŵŵ ďŽƌĞ ŚŽůĞ͘

ĐŽŶŐĂͲBSϲϳͬCSAͲHPͲT Ϭϰϲϭϳϱ SƚĂŶĚĂƌĚ ĂĐƟǀĞ ĐŽŽůŝŶŐ ƐŽůƵƟŽŶ ĨŽƌ ŚŝŐŚ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ COM EǆƉƌĞƐƐ ŵŽĚƵůĞ ĐŽŶŐĂͲBSϲϳ͕ BSϳϳ ĂŶĚ BPϳϳ 
ǁŝƚŚ ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ ŚĞĂƚ ƉŝƉĞƐ͕ ϭϱŵŵ ƐŝůǀĞƌ ĮŶƐ͕ ϮϬŵŵ ŽǀĞƌĂůů ŚĞĂƚ ƐŝŶŬ ŚĞŝŐŚƚ ĂŶĚ ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ ϭϮV ĨĂŶ͘ Aůů 
ƐƚĂŶĚŽīƐ ĂƌĞ MϮ͘ϱŵŵ ƚŚƌĞĂĚ͘

DDRϯͲSODIMMͲϭϲϬϬ ;ϮGBͿ Ϭϲϴϳϲϳ DDRϯ SODIMM ŵĞŵŽƌǇ ŵŽĚƵůĞ ǁŝƚŚ ϭϲϬϬ MTͬƐ ;PCϯͲϭϮϴϬϬͿ ĂŶĚ ϮGB RAM

DDRϯͲSODIMMͲϭϲϬϬ ;ϰGBͿ ϬϲϴϳϳϬ DDRϯ SODIMM ŵĞŵŽƌǇ ŵŽĚƵůĞ ǁŝƚŚ ϭϲϬϬ MTͬƐ ;PCϯͲϭϮϴϬϬͿ ĂŶĚ ϰGB RAM

DDRϯͲSODIMMͲϭϲϬϬ ;ϴGBͿ ϬϲϴϳϴϬ DDRϯ SODIMM ŵĞŵŽƌǇ ŵŽĚƵůĞ ǁŝƚŚ ϭϲϬϬ MTͬƐ ;PCϯͲϭϮϴϬϬͿ ĂŶĚ ϴGB RAM
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